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سازيهاي برنامهسازي زباندرس طراحي و پياده

Sequence Control:موضوع

زيربرنامه ها–جملات –عبارات : کنترل ترتيب اجرا در:عناوين ارائه

طراحي و پياده سازي زبان هاي برنامه سازي

عناوين جلسه

کنترل ترتيب اجرا در عبارات

کنترل ترتيب اجرا در جملات

کنترل ترتيب اجرا در زيربرنامه ها
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زيربرنامه ها–جملات –عبارات : کنترل ترتيب اجرا در:عناوين ارائه

طراحي و پياده سازي زبان هاي برنامه سازيطراحي و پياده سازي زبان هاي برنامه سازيطراحي و پياده سازي زبان هاي برنامه سازي

Sequence Controlسطوح بررسي

در داخل . 1Expressionها

صريح، ضمني•
بين . 2Statementها

صريح، ضمني•
بين زيربرنامه ها. 3

.Call 1-Return

.Exception Handlers 2

.Scheduler 3

.Coroutines 4

.Tasks 5

43از 3

زيربرنامه ها–جملات –عبارات : کنترل ترتيب اجرا در:عناوين ارائه

طراحي و پياده سازي زبان هاي برنامه سازي

ترتيب اجرا در عبارات محاسباتي

ترتيب اجرا در داخل عبارات

Functionalبر اساس • Composition

استفاده از ساختار درختي•
:پرسش•

آيا ترتيب محاسبه براي زيردرخت چپ و راست مهم است؟
، بليSide Effectدر صورت وجود •
:مثال•

•A+B+Func(C)

!بيفزايدAواحد به 2به عنوان مثال، پس از هر بار اجرا، Func(C)اگر •

تصميم گيري درباره ي پرسش فوق بر عهده ي کيست؟•
پياده ساز•
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زيربرنامه ها–جملات –عبارات : کنترل ترتيب اجرا در:عناوين ارائه

طراحي و پياده سازي زبان هاي برنامه سازي

بيان هاي خطي ساختار درختي عبارات

.Prefix Form 1

.Ordinary Prefix 1

• *(+(A,B),-(A,B))

.Cambridge Prefix 2

• (* (+ A B) (- A C))

.Polish 3

• *+AB-AC

.Postfix Form 2

• AB+AB-*

.Infix Form 3

• (A+B)*(A-B)

43از 5

زيربرنامه ها–جملات –عبارات : کنترل ترتيب اجرا در:عناوين ارائه

طراحي و پياده سازي زبان هاي برنامه سازي

بيان هاي خطي عبارات محاسباتي

هايروش
Postfix & Polish Prefix

عدم نياز به پرانتز

عدم خوانايي از ديدبرنامه نويس

قابل استفاده با عملگرها با هر تعداد

آرگومان

سهولت ترجمه  توسط کامپايلر

وندهاي نياز کامپايلر به دانستن تعداد عمل

هر عمليات

هايروش
Ordinary & Cambridge Prefix

نياز به پرانتزهاي زياد

عدم خوانايي از ديدبرنامه نويس

قابل استفاده با عملگرها با هر تعداد

آرگومان

سهولت ترجمه  توسط کامپايلر

 عدم نياز کامپايلر به دانستن تعداد

عملوندهاي هر عمليات
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زيربرنامه ها–جملات –عبارات : کنترل ترتيب اجرا در:عناوين ارائه

طراحي و پياده سازي زبان هاي برنامه سازي

بيان هاي خطي عبارات محاسباتي

Infixروش

نياز به پرانتزهاي زياد

نياز به قوانين تقدمي رفع ابهام•
در صورت عدم استفاده از پرانتز

Associativityنياز به •

در عبارات با عملگرهاي همسطح
خوانايي از ديدبرنامه نويس

ال تنها براي عملگرهاي دوتايي قابل اعم

است

بزنید؟مثالی از استفاده هر یک در زبان های برنامه نویسی

43از 7

زيربرنامه ها–جملات –عبارات : کنترل ترتيب اجرا در:عناوين ارائه

طراحي و پياده سازي زبان هاي برنامه سازي

نمايش زمان اجراي عبارات

•Machine Code

ترجمه ي مستقيم عبارت به کد ماشين•
امکان تفسير سخت افزاري و اجراي سريع•
•Tree Structure

اجراي مستقيم ساختار درختي توسط مفسر نرم افزاري•
مانند زبان ليسپ•
•Postfix or Prefix Form

پويش عبارت از چپ به راست•
محاسبه با کمک پشته•
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زيربرنامه ها–جملات –عبارات : کنترل ترتيب اجرا در:عناوين ارائه

طراحي و پياده سازي زبان هاي برنامه سازي

مسايل مرتبط با محاسبه ي نمايش درختي عبارات

.Uniform Evaluation Rules 1

نحوه ي تبديل ساختار درختي به دنباله عبارات مقدماتي يکنواخت •
باشد

قوانين ارزيابي يکنواخت باشد•
اما در عمل اينگونه نيست•

•Eager Evaluation

مثال•

• (A+B)*(A-C)

•Lazy Evaluation

مثال•

• If x>0 then t=y/x else t=x

43از 9

زيربرنامه ها–جملات –عبارات : کنترل ترتيب اجرا در:عناوين ارائه

طراحي و پياده سازي زبان هاي برنامه سازي

مسايل مرتبط با محاسبه ي نمايش درختي عبارات

.Side Effects 2

مثال•
• A+A*F(n)

F(n)=5و A=2: مقادير اوليه•

•F(n) يک زيربرنامه است که پس از اجرا، يک واحد بهAاضافه مي کند
•F(n)اثر جانبي دارد

برخورد زبان ها با اثرات جانبي•
در برخی زبان ها مجاز نیست. 1

در برخی زبان ها مجاز است اما یک کامپایلر بسیار دقیق و قوی نیاز د. ارد2
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زيربرنامه ها–جملات –عبارات : کنترل ترتيب اجرا در:عناوين ارائه

طراحي و پياده سازي زبان هاي برنامه سازي

مسايل مرتبط با محاسبه ي نمايش درختي عبارات

.Error Conditions 3

• A/B*C         vs.        A*C/B

کداميک احتمال خطاي بيشتري دارد؟•
•A*C/B ممکن است باOverflowهمراه شود

تشخيص اين قبيل موارد ترتيب اجرا بر عهده ي کيست؟•
برنامه نويس•

.Short Circuit Boolean Expressions 4

43از 11

زيربرنامه ها–جملات –عبارات : کنترل ترتيب اجرا در:عناوين ارائه

طراحي و پياده سازي زبان هاي برنامه سازي

مسايل مرتبط با محاسبه ي نمايش درختي عبارات

.Short Circuit Boolean Expressions 4

• If x>0 & t<5 then

محاسبه ي سريعتر چگونه است؟•
اگر شرط اول نادرست باشد نيازي به محاسبه ي دومي نيست•

• If x>0 or t<0 then

محاسبه ي سريعتر چگونه است؟•
اگر شرط اول درست باشد نيازي به محاسبه ي دومي نيست•
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زيربرنامه ها–جملات –عبارات : کنترل ترتيب اجرا در:عناوين ارائه

طراحي و پياده سازي زبان هاي برنامه سازي

(Statement)ترتيب اجرا بين جملات 

بر اساس . 1Composition

اجرا به ترتيب فيزيکي•
اجرا برنامه ي بيروني، اجراي برنامه ي دروني را نيز شامل خواهد شد•

بر اساس . 2Alternation

...و if…then…else  ،Caseمواردي مانند •
يکي از دوحالت اجرا مي شود و نه هر دو•

براساس . 3Iteration

حلقه ها•

43از 13

زيربرنامه ها–جملات –عبارات : کنترل ترتيب اجرا در:عناوين ارائه

طراحي و پياده سازي زبان هاي برنامه سازي

(Statement)ترتيب اجرا بين جملات 

مبتني بر . 4Goto

شرطي. 1

 If Cond. Then Goto L1

غيرشرطي. 2

 Goto L1

 محاسنGoTo

 معايبGoTo

43از 14
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زيربرنامه ها–جملات –عبارات : کنترل ترتيب اجرا در:عناوين ارائه

طراحي و پياده سازي زبان هاي برنامه سازي

Structured Programming برنامه سازي ساخت يافته

تعريف

يک روش برنامه سازي است که تأکيد دارد بر•
طراحي برنامه  به صورت سلسله مراتبي•
، whileبيان اين سلسله مراتب با دستورات کنترلي ساخت يافته مانند •

for و...
پرهيز از نوشتن روتين هاي چندمنظوره•
اجراي هر دستور در موقعيت فيزيکي خودش•

43از 15

زيربرنامه ها–جملات –عبارات : کنترل ترتيب اجرا در:عناوين ارائه

طراحي و پياده سازي زبان هاي برنامه سازي

کنترل ترتيب اجرا در برنامه سازي ساخت يافته

Structured Control Statements

هستندone-in one-outداراي خصوصيت  •
د کنترل را از دستور قبلي خود دريافت نموده و به دستور بعدي خو•

منتقل مي کنند

.Compound Statement 1

فرم کلي•
Begin

-Sequence of statements one or more

End

:پياده سازي•
و اجراي دستورات متوالي، توسط Endو Beginبه سادگي و با حذف •

کامپايلر

43از 16
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زيربرنامه ها–جملات –عبارات : کنترل ترتيب اجرا در:عناوين ارائه

طراحي و پياده سازي زبان هاي برنامه سازي

کنترل ترتيب اجرا در برنامه سازي ساخت يافته

.Conditional Statement 2

.Case Statement 3

.Iteration Statement 4

حلقه  ساده. 1

:مسايل

منفي يا صفر باشد، چه تصميمي گرفته شود؟Kاگر مقدار . 1
حلقه اصلا انجام نشود•
حلقه  يک  بار انجام شود•
خطا و توقف برنامه•
تغيير کرد، چه تأثيري بر تعداد تکرارها bodyدر حين اجراي Kاگر .2

داشته باشد؟
(تغييرات تأثيري نداشته باشد)يک بار محاسبه مي شود Kمعمولا •

PERFORM body K TIMES

43از 17

زيربرنامه ها–جملات –عبارات : کنترل ترتيب اجرا در:عناوين ارائه

طراحي و پياده سازي زبان هاي برنامه سازي

کنترل ترتيب اجرا در برنامه سازي ساخت يافته

.Iteration Statement 4

حلقه با برقراري يک شرط. 2

• While <شرط> Do <بلوک يا عبارت>

تغيير متغيير مرتبط با شرط حلقه بر عهده ي برنامه نويس است•

حلقه با افزايش يک شمارنده. 3

• For مقدار نهايي ;افزاينده ;مقدار اوليه=متغييرکنترلي
مسايل•

در صورت درست نبودن مقادير کنترلي چه بايد کرد؟•

در صورت تغيير مقادير کنترلي در حين اجرا، چه بايد کرد؟•

43از 18
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زيربرنامه ها–جملات –عبارات : کنترل ترتيب اجرا در:عناوين ارائه

طراحي و پياده سازي زبان هاي برنامه سازي

کنترل ترتيب اجرا در برنامه سازي ساخت يافته

.Iteration Statement 4

حلقه بي پايان. 2

loop

Exit when شرط

End loop

43از 19

زيربرنامه ها–جملات –عبارات : کنترل ترتيب اجرا در:عناوين ارائه

طراحي و پياده سازي زبان هاي برنامه سازي

Gotoبرنامه نويسي بدون 

فلوچارت

:گرافي که سه نوع گره ممکن است داشته باشد•
.Functional node 1

.Decision Node 2

.Join Node 3

محاسبات

شرط

43از 20
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زيربرنامه ها–جملات –عبارات : کنترل ترتيب اجرا در:عناوين ارائه

طراحي و پياده سازي زبان هاي برنامه سازي

برنامه سازي ساخت يافته

Proper Program

فلوچارتي است که يک پيکان ورودي و يک پيکان خروجي دارد،•
گره هاي آن از سه نوع ذکر شده هستند•
از پيکان ورودي به همه ي ندها يک مسيرداريم•
از همه ي ندها به پيکان خروجي نيز مسير داريم•

Prime Program

 Properاست که نتوان آن را به Proper Programيک •

Programهاي ديگر تجزيه کرد

43از 21

زيربرنامه ها–جملات –عبارات : کنترل ترتيب اجرا در:عناوين ارائه

Prime Programمفهوم 

طراحي و پياده سازي زبان هاي برنامه سازي 43از 22
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زيربرنامه ها–جملات –عبارات : کنترل ترتيب اجرا در:عناوين ارائه

Prime Programهای

اولیه

طراحي و پياده سازي زبان هاي برنامه سازي 43از 23

زيربرنامه ها–جملات –عبارات : کنترل ترتيب اجرا در:عناوين ارائه

طراحي و پياده سازي زبان هاي برنامه سازي

برنامه سازي ساخت يافته

هستيمGotoمواردي که ناگزير به استفاده از •
.Multiple Exit Loops 1

.Loop and a Half 2

.Exception Conditions 3

43از 24
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زيربرنامه ها–جملات –عبارات : کنترل ترتيب اجرا در:عناوين ارائه

طراحي و پياده سازي زبان هاي برنامه سازي

کنترل اجرا بين زيربرنامه ها

.Call and Return 1(Copy-Rule)

.Recursive 2

.Exception Handler 3

.Coroutines 4

.Schedulers 5

.Tasks 6

43از 25

زيربرنامه ها–جملات –عبارات : کنترل ترتيب اجرا در:عناوين ارائه

طراحي و پياده سازي زبان هاي برنامه سازي

Call and Returnزيربرنامه هاي 

پيش شرط ها. 1

زيربرنامه بازگشتي نباشد
 اين صورت زيربرنامه  از نوع بازگشتي استغیردر

زيربرنامه  صريحا فراخواني شود
 اين صورت غیردرException Handlerداريم

زيربرنامه  پس از فراخواني از ابتدا تا انتها اجرا شود
 اين صورت غیر درCoroutineداريم

زيربرنامه پس از فراخواني بلافاصله اجرا شود
 اين صورت غیر درSchedulerداريم

در هر لحظه تنها يک رشته درستورالعمل در حال اجرا داشته باشيم
 اين صورت در حال استفاده از غیر درTaskها هستيم

43از 26
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زيربرنامه ها–جملات –عبارات : کنترل ترتيب اجرا در:عناوين ارائه

طراحي و پياده سازي زبان هاي برنامه سازي

Call and Returnزيربرنامه هاي 

پياده سازي مبتني بر دو رجيستر

•CIP (Current Instruction Pointer)

آدرس دستورالعمل جاري•
•CEP (Current Environment Pointer)

جاريActivation Recordآدرس •

43از 27

زيربرنامه ها–جملات –عبارات : کنترل ترتيب اجرا در:عناوين ارائه

طراحي و پياده سازي زبان هاي برنامه سازي

Call and Returnزيربرنامه هاي 

43از 28
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زيربرنامه ها–جملات –عبارات : کنترل ترتيب اجرا در:عناوين ارائه

طراحي و پياده سازي زبان هاي برنامه سازي

Call and Returnزيربرنامه هاي 

43از 29

زيربرنامه ها–جملات –عبارات : کنترل ترتيب اجرا در:عناوين ارائه

طراحي و پياده سازي زبان هاي برنامه سازي

Call and Returnزيربرنامه هاي 

Activation Recordمزيت اختصاص ايستاي حافظه به •

افزايش سرعت•
نداريمCEPنياز به •

Activation Recordعيب اختصاص ايستاي حافظه به •

هدر رفتن حافظه•
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زيربرنامه ها–جملات –عبارات : کنترل ترتيب اجرا در:عناوين ارائه

طراحي و پياده سازي زبان هاي برنامه سازي

زيربرنامه هاي بازگشتي

فراخواني خود يا ديگري•
استCall and Returnپياده سازي مشابه به زيربرنامه هاي  •

اما يک تفاوت •
يک برنامه چند کپي داشته باشيمActivation Recordممکن است از •

در مديريت حافظه استفاده مي شودRuntime Stackمعمولا از •

43از 31

زيربرنامه ها–جملات –عبارات : کنترل ترتيب اجرا در:عناوين ارائه

طراحي و پياده سازي زبان هاي برنامه سازي 43از 32
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زيربرنامه ها–جملات –عبارات : کنترل ترتيب اجرا در:عناوين ارائه

طراحي و پياده سازي زبان هاي برنامه سازي

Exception Handlers

شرايط استثنايي

ثنانياز به فراخواني زيربرنامه ايي براي انجام عمليات ويژه ي مرتبط با است•
(نياز به نام يا پارامتر ندارد)فراخواني به صورت ضمني است •
:رسيدگي به مواردي مانند زير•

(Error Condition)وضعيت خطا •
مانند سرريز محاسباتي•

ِِ ي آرايه• يا ارجاع به انديسي خارج از محدوده ِ

•Tracing and Monitoring

در خلال تست برنامه، مانند چاپ خروجي برنامه در حين تست•

(Unpredictable)شرايط پيش بيني نشده •
در فايل وروديEOFوقوع در اجراي عادي برنامه؛ مانند رويداد •
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Exception Handlers

استثناها به وسيله سخت افزار، سيستم عامل يا کامپايلر کشف و رسيدگي •
مي شوند
گاهي خود کامپايلر، روتين هايي براي مديريت آن ها فراهم نموده است•
گاهي به برنامه نويس اجازه ي تهيه ي روتين مربوطه داده مي شود•
مثال•

Adaزبان •

نحوه ي فراخواني•
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Exception Handlers

مثال•
++Cزبان •
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Exception Handlers

برخورد با استثنا•
++Cدر زبان •

، اجراي برنامه قطع مي شودExceptionپس از رسيدگي به •

Adaدر زبان •

روي Exception، برنامه ايي که در آن Exceptionپس از رسيدگي به •

داده،  قطع شده و به برنامه ي فراخواننده ي آن برگشت مي شود

PL/Iدر زبان•

، اجراي برنامه بعد از موقعيتي که Exceptionپس از رسيدگي به •

Exceptionاتفاق افتاده، از سرگرفته مي شود
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Exception Handlers

انتشار استثنا•
!استتثنا ممکن است در نقطه ي وقوع رسيدگي نشود•
اگر ترتيب فراخواني برنامه ها به شکل زير باشد•

A -> B -> C -> D -> E

رسيدگي شودCاتفاق بيفتد اما در Eاگر استثنا در برنامه ي •
انتشار يافته استCبه Eاستثنا از برنامه ي ٍ: گوييم•

اگر استثنا در هيچ يک از برنامه هاي فراخواني شده يافت نشد، •
Exception Handlerخود زبان فعال مي شود

Exceptionبراي يافتن يک • Handler ،Dynamic Change of 

Program Callsپي گيري مي شود؛ چگونه؟
CEPو CIPبا کمک •
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Coroutines

!لزومي نيست که زيربرنامه پس از فراخواني از ابتدا تا انتها اجرا شود•
براي ايجاد برخي الگوهاي همزماني اجرا مانند نخ ها•

کنترل اجرا صريحا با نام بردن به ديگري منتقل مي شود•
براي برخي شبيه سازي هاي گسسته نيز استفاده مي شوند•
کمتر به صورت مستقيم در اختيار کاربر قرار مي گيرند بلکه در اختيار•

زبان برنامه سازي هستند
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Schedulerها

بلافاصله پس از فراخواني اجرا نمي شوند•
طبق يک برنامه ي زمانبندي اجرا مي گردند•
فرمت هاي فراخواني زيربرنامه هاي زمانبندي شده•

اجرا قبل يا بعد از سايرزيربرنامه ها•
اجرا با شرط عبارت منطقي•
اجرا بر مبناي يک مقياس زماني•
اجرا بر اساس اولويت•
مثال•

شبيه سازي سيستم هاي گسسته•
•GPSS  ،SIMSCRIPT ،SIMULA
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Taskها

اجراي غيرترتيبي•
برنامه نويسي موازي•

در هر لحظه بيش از يک رشته دستورات درحال اجرا داريم•
افزايش پيچيدگي طراحي زبان•

دسترسي چندين فرايند به يک داده، به صورت همزمان: مانند•

حالات اجرا

سيستم کامپيوتري توزيع شده. 1

چندپردازنده ايي. 2

تک پردازنده ايي. 3
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Taskها

اصول زبان هاي برنامه سازي موازي•
تعريف متغييرها. 1

ترکيب موازي. 2

ساختار برنامه. 3

ارتباطات. 4

همزماني. 5
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هاTaskهمزماني بين 

استفاده از وقفه. 1

سمافور. 2

.Guarded Statement 3
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پرسش؟
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