
By: DR. M. Razaghi

Potential Balance and 
Charge Balance

Semiconductor Devices: Operation and Modeling 71



By: DR. M. Razaghi

Potential Balance and Charge Balance
What happened if ܸீ ஻ ് ிܸ஻

Four type of voltage drop:
 The voltage of the external source 
VGB

 The potential drop across the oxide 
ψox

 The surface potential ψS

 Several contact potentials. Their 
sum, when going clockwise, is ΦMS

ܸீ ஻ ൌ ߰௢௫ ൅ ߰௦ ൅ ߶ெௌ
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Potential Balance and Charge 
Balance…
 If there is a change in VGB

∆ܸீ ஻ ൌ ∆߰௢௫ ൅ ∆߰௦
 Charge in the system
 The charge on the gate, QG

 The effective interface charge, Q0

 The charge in the semiconductor under the oxide, QC

 Charge neutrality  QG+Q0+QC =0
 If there is charge variation due to VGB variation as Q0 is constant we have:

∆ܳீᇱ ൅ ∆ܳ஼ᇱ ൌ 0
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