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  به نام خدا
   )Seismic Control of Structures( هاسازه یالرزهکنترل درس 

  کاوه کرمیدکتر  مدرس:
 

ها در مقابل ها در برابر زلزله و نحوه تحمل سازههای کنترل نیمه فعال و فعال سازهای و انواع روشآشنایی دانشجویان با جداسازی لرزه هدف:
سازی و تحلیلی برای انجام افزارهای محاسباتی مدلکنترل شده و نه لزوما به طور مقاوم در برابر زلزله است. نرمای به صورت این بارهای لرزه

  تمرینات و پروژه درس لازم است.
  :سرفصل مطالب

 .و هیبریدیای، مفهوم کلی کنترل سازه اعم از کنترل غیرفعال، نیمه فعال، فعال های سازهمرور مختصری از تحلیل دینامیکی سیستم .۱
 ای.) در سیستم یک درجه آزاد با شیفت پریود برای کاهش سطح نیروها، مثال عددی با تحریک لرزهBase Isolationسیستم جداسازی پی ( .۲
ایران و هایی از اجرای سیستم در ای، مثالسازی لرزههای کاربردی در طراحی و مقاومها، محدودیتها و ساختمانای در پلکاربرد جداسازی لرزه .۳

 جهان.
 کنترل فعال: یادآوری برخی مطالب مورد نیاز از ریاضیات چون تبدیل لاپلاس و حساب تغییرات، روش فرکانسی و استفاده از تبدیل لاپلاس. .۴
 کنترل فعال سیستم ارتعاشی با تئوری مدرن کنترل، کنترل بهینه نوسانات، اندیس بهینه عملکرد کنترل. .۵
 نترل، روش تخصیص قطب روش پاسخ فرکانس.های کلاسیک و مدرن کتئوری .۶
 معادلات مربوطه. ی. حل عددOpen-Closed Loopو  Open Loop ،Closed Loopتئوری کنترل کلاسیک بهینه برای حالت مختلفی چون  .۷
 مربوطه. معادلات ی. عددClosed Loopو  Open Loop) برای حالات Instantaneous Optimal Controlای (تئوری کنترل بهینه لحظه .۸
)، قابلیت کنترل و قابلیت Time Delayهای مختلف کنترل بهینه از لحاظ خطاهای مربوطه تاثیر تاخیر زمانی (های سیستمها و محدودیتاولویت .۹

 های ارتعاشی.شناسایی سیستم
 قل، ... .های کنترل فعال چون روش پالسی، کنترل فضای مودی مستهای کنترل: بررسی کلی سایر روشسایر مکانیزم .۱۰
) و درایور AMD... کاربرد سیستم کابلی فعال، میراگر جرمی فعال ( AVD ،AVS ،Active Tendons ،ATMDهای اعمال نیرو شامل مکانیزم .۱۱

 جرمی فعال، موارد استفاده شده تا به حال.
 .SMAک و یزو الکتریو مصالح هوشمند مانند مواد پ MR ،ER یراگرهایکنترل نیمه فعال بررسی عملکرد م .۱۲
 
 

  مباحث مورد بررسی:
 ها (مباحث اولیه کنترل):مبانی کنترل سازه .۱

 ها.انواع کنترل سازه -
 ای: گذشته، حال و آینده.کنترل سازه -
 ها.مبانی کنترل غیرفعال سازه -

 ها از ارتعاشات:جداسازی سازه .۲
ها برای جلوگیری از ارتعاشات باشد. اولین بار در ریلجلوگیری از ورود نیروی زلزله به سازه میهدف استفاده از جداگرها (به منظور  -

 ترافیک استفاده شد).
 ها.اثر جداگر در کاهش اثر ارتعاشات بر سازه -
 ای.ها در جداسازی لرزهمحدودیت -
 نکات اجرایی. -
 انواع جداگرها: -

 های اصطکاکی.سیستم 
 میرایی زیاد.ای با های لایهسیستم 
 ای با هسته سربی (های لایهسیستمLRB.( 

 کاربرد جداگرها. -
 سازی جداگرها.مدل -
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 ها:کنترل فعال سازه .۳
 شود.)ها (نیروی خارجی توسط محرک به سازه وارد میمبانی کنترل فعال سازه -
 بسته. -های کنترل مدار باز، مداربسته، مدار بازسیستم -
 فعال.کنترل نیمه -
 روش حداقل مربعات. –بازخورد در حالت شبه استاتیکی کنترل  -
 .SDOFکنترل با بازخورد سختی و میرایی برای  -
 های محرک).اندازها (دستگاهراه -
 ها.اندازها و نحوه کارکرد آنانواع راه -
 انداز به سازه.روش انتقال نیرو از راه -
 فعال.گرهای نیمهکنترل -

 معادلات حرکت در فضای حالت: .۴
 لت.فضای حا -
 قطری کردن معادلات در فضای حالت. -
 حرکت آزاد. –جواب در فضای حالت، با روش قطری کردن  -

 ها)ای (انواع روشتحلیل کنترل سازه .۵
 ها.مبانی تحقیق کنترل سازه -
 ها.انواع روش -
 ها.های پژوهشی کنترل سازهمسائل مطرح در زمینه -
 ها.روش تخصیص قطب -
 روش بهینه خطی کلاسیک. -
 ای (کنترل بهینه مدرن)بهینه لحظه روش کنترل -
 معادله لیاپانوف. -
 تاخیر زمانی.  -

 )Adaptive Controlبین یا تطبیقی (کنترل پیش .۶
 مقدمه -
 بین.الگوریتم پیش -
 کاربرد. -

Hها (استفاده از نرم .۷ ∞( 
 مقدمه. -
 الگوریتم. -
 کاربرد. -

 ای)شناسایی سیستم (بررسی سلامت سازه .۸
 مقدمه. -

 الگوریتم. -
 کاربرد. -
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 گردد.حضور و غیاب در فعالیت کلاسی منظور می .۱
 .تکالیف به صورت منظم، گویا و تمیز در تاریخ تعیین شده باید تحویل گردد .۲

  نمره  موضوع
   ۱۵  ترمامتحان پایان

   ۳  تکالیف و پروژه
  ۲  تحقیق
  ۲۰  جمع


