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  به نام خدا
 

  هاسازه غیرخطی دینامیکدرس 
Dynamic Nonlinear Analysis of Structures  

 
 

  کاوه کرمی دکتر مدرس:
  

  :ادامه درس
 ها، مهندسی زلزله، پایداری)ها (استاتیک، دینامیک، مقاومت مصالح، تحلیل سازهتحلیل سازه -
 معادلات بدون ورود به ماتریس سختی)حرکت و حل این تعادل، ها (از دید معادلات دینامیک سازه -
  ها و ورود به ماتریس سختی)تحلیل ماتریسی، المان محدود خطی و غیرخطی (از دید المان -

  
  هدف درس:

ها و کاربرد آن در مسائل دینامیکی و مهندسی زلزله و نیز در آشنایی با اصول آنالیز غیرخطی دینامیکی سازه
افزارهایی که از یک مرکز دانشگاهی یا تحقیقاتی پشتیبانی افزارها ( نرمحد امکان معرفی تعدادی از نرم

  تر است.) شوند مناسبمی
  مباحث این درس از نظر تئوری سنگین است بنابراین کاربرد آن را حتما باید دید تا مطالب آن تفهیم شود.

 
  

Course Outline: 
 
 
1- Introduction to Nonlinear Static & Dynamic Analysis 

Introduction to nonlinear analysis 
The Total Lagrangian (T.L.) and Updated Lagrangian (U.L.) 
Overview of some material descriptions 
The general approach to nonlinear analysis 
Introduction (to static analysis) 
Introduction (to dynamic analysis) 
General concepts (SDOF, step by step methods) 
Preliminary comments (MDOF, step by step methods) 
 
 

2- Solution of Nonlinear Equations: Static and Dynamic 
Newton - Raphson schemes 
The BFGS method 
Load displacement constraint methods 
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Convergence criterion 
Vector & matrix norms 
 

3- Numerical Approximation Procedures in Dynamic Analysis 
General Comments 
Direct integration methods 
Second central difference formulation 
Integration methods: 

Houbolt method 
Euler Gauss method 
Newmark β  method 
Wilson θ  method 
 

4- Analysis of Direct Integration Methods ( در مهندسی عمران کاربرد بیشتری دارد ) 
Direct integration approximation & load operators 
Stability analysis 
Accuracy analysis 
Some practical considerations 
 

5- Solution of Nonlinear Equations in Dynamic Analysis 
Explicit Integrations 
Implicit Integrations 
Solution using mode superposition 

بندی فصول ها با همدیگر، ارزیابی هر روش، بررسی پایداری هر روش. در کل جمع(مقایسه روش
  قبل است)

6- Introduction to Nonlinear Software 
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  سیستم ارزشیابی

  نمره  موضوع
   ۱۰ ترمامتحان پایان
   ۵  تکالیف
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  وبسایت دانلود مباحث درسی
https://prof.uok.ac.ir/Ka.Karami/Teaching-Experience.html 

 
 

  توجهنکات قابل 
 گردد.حضور و غیاب در فعالیت کلاسی منظور می .۱
 تکالیف به صورت منظم، گویا و تمیز در تاریخ تعیین شده در کلاس باید تحویل گردد. .۲


