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)Introduction( مقدمه

 بعُدی سه متقارن سازه های

 اجسام یا محوری متقارن محور دارای بعدی سه اجسام
 را دارند قرار محوری متقارن بارگذاری تحت که دورانی
 قارنت دلیل به .داد کاهش بعدی دو ساده مسائل به می توان
 از مستقل تنش ها و شکل ها تغییر تمام ،z محور حول کامل
 به ئلهمس این به می توان بنابراین، .هستند     چرخش زاویه
 ناحیه روی که rz صفحه در بعدی دو مسئله یک عنوان
 را گرانشی نیروهای .کرد نگاه است، شده تعریف دوران
 اجسام .گرفت نظر در z جهت در اعمال صورت در می توان
 دارای که )Flywheel( طیار چرخ یا لنگر چرخ مانند چرخان
 دورانی رعتس تغییر برابر در و هستند بالایی لختی گشتاور
 زا گریز نیروهای کردن وارد با می توان را می کنند مقاومت

.کرد تحلیل حجمی نیروی حسب بر مرکز
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Axisymmetric( محوری تقارن حالت در فرمول بندی Formulation(

 بعُدی سه متقارن سازه های
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 محور با شده داده نشان بعُدی سه جسم
 و یداخل فشار اثر  تحت مستقیم تقارن
.دارد قرار متقارن متمرکز نیروی

Pressure
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Axisymmetric( محوری تقارن حالت در فرمول بندی Formulation(

 بعُدی سه متقارن سازه های

zمی دهیم قرار بررسی و کرده جدا را المان از حجمی دیفرانسیلی جز یک
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:می آید دست به زیر صورت به دیفرانسیلی جز حجم
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 به کل پتانسیل انرژی حجمی، دیفرانسیلی جز گرفتن نظر در با
:می شود نوشته زیر صورت

 یلیدیفرانس جز پیرامونی مساحت با برابر            مقدار )2( رابطه در
می باشد

r d dθ
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Axisymmetric( محوری تقارن حالت در فرمول بندی Formulation(

 بعُدی سه متقارن سازه های
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:داشت خواهیم نتیجه در می باشند    از مستقل متغیرها تمام )2( رابطه در که آنجایی از θ
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Axisymmetric( محوری تقارن حالت در فرمول بندی Formulation(

 بعُدی سه متقارن سازه های
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 می توان المان دیفرانسیلی جز شکل تغییر بررسی با
:نوشت را جابجایی        و      کرنش رابطه εu
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Axisymmetric( محوری تقارن حالت در فرمول بندی Formulation(

 بعُدی سه متقارن سازه های

:می شود نوشته زیر صورت به کرنش بردار )11( تا )8( روابط از استفاده با
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:با است برابر نیز تنش بردار حالت این در

4

r

z

rz

θ

σ
σ
σ
σ

 
 
 ∈ =  
 
  

σ  (13)



8

Axisymmetric( محوری تقارن حالت در فرمول بندی Formulation(

 بعُدی سه متقارن سازه های

:است زیر صورت به کرنش و تنش رابطه ماتریسی فرم
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4 :دمی آی دست به اول فصل در بعدی سه حالت در مصالح ماتریس از مناسب درایه انتخاب با                  آن در که 4×∈D 
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 بعُدی سه متقارن سازه های

:داشت خواهیم مجازی کار یا گالرکین، بندی فرمول حالت در
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Axisymmetric( محوری تقارن حالت در فرمول بندی Formulation(
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To be Updated…


