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 1سوال
وزنه نشان داده شده به جرم           از نقطه 

A ضریب . و از حالت سکون رها می شود
اصطکاک بین وزنه و میله قائم             

اگر فنرها زمانی که جسم در . می باشد
قرار دارد به اندازه           کشیده  Aنقطه 

ن تعیی) شده باشند، مطلوب است الف
و  نیروی عکس العمل میله قائم روی وزنه

.Bشتاب وزنه در نقطه ) ب

kgm 1=

2.0=kμ

cm10
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 2سوال
.  دارای جرم                می باشد Aبلوک . سیستم نشان داده شده از حالت سکون رها می گردد

به اندازه         به سمت  Aرا به گونه ای تعیین کنید که پس از حرکت بلوک  Bجرم بلوک 
و زمین              Bضریب اصطکاک بلوک . از            بیشتر نگرددAپایین سرعت بلوک 

.  است

kgmA 50=

05.0=kμ
m2

)/(4 sm

T βμkeTT −=′

β

.  بر روی نیروی کشش طناب، ضرب ضریب         در نیروی کشش طناب است Cاثر نیروی اصطکاک محیط میله 
 .و طناب             است Cضریب اصطکاک میله . پیچیده است Cزاویه ای است که طناب حول میله       

.از جرم قرقره ها صرف نظر شود
β

βμke−

1.0=kμ
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 3سوال
مجموعه نشان داده شده از حالت سکون رها 

برابر با            Aاگر جرم جسم . می شود
، برابر با                 باشد Bو جرم جسم 

ثانیه پس از  3سرعت هر دو جسم را 
از وزن . شروع حرکت محاسبه نمایید

.قرقره ها و اصطکاک صرف نظر می شود

kgmA 30=
kgmB 50=
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 4سوال
کل به بلوکی با جرم             با سرعت اولیه                از بالای یک سطح دایره ای ش

وب اگر از اصطکاک بین سطوح صرف نظر شود، مطل. سمت پایین حرکت می کند
.  است تعیین زاویه ای که بلوک از سطح جدا می گردد

kgm 2=)/(10 smv =

)/(10 smv =
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 5سوال
با جرم            در لحظه ای که زاویه            باشد  Aدر شکل نشان داده شده جسم 

 ناگر سختی فنر                  و طول آزاد آ. برابر با               است Aسرعت بلوک 
جسم و  باشد مطلوب است تعیین نیروی عکس العمل قائم میله دایره ای بر روی           

 .از نیروی اصطکاک صرفنظر شود. شتاب کل جسم

kgm 1=
)/(2 smv =

o30=θ
)/(10 mNk =

ml 10 =

θ
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 6سوال
ر بلوکی به جرم            در امتداد یک مسی
ر اگ. دایره ای قائم بدون اصطکاک می لغزد
زمانی که          باشد جسم از حالت 
سکون رها گردد مطلوب است تعیین 

در  عکس العمل عمودی سطح میله بر جسم
با  Bبا زاویه            و در نقطه  Aنقاط 
 زاویه 

kgm 1=

o10=θ

o90=θ
o170=θ

θ
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 7سوال
لوله دارای سرعت زاویه ای ثابت     باشد، مطلوب است تعیین زاویه ای که گ OAاگر بازوی 

.  سطح دایره ای را ترک می نماید
θ
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 8سوال
قرار  گلوله ای به جرم             در داخل یک مسیر منحنی شکل که در صفحه افقی یک میز

ن شیار نشان داده شده توسط رابطه                 معرفی شده است که در ای. دارد می لغزد
با سرعت زاویه ای ثابت                 دوران  OAاگر میله . رابطه   برحسب رادیان می باشد

.  وارد می شودبر گلوله نماید مطلوب است تعیین نیروهای عکس العمل که در          

kgm 5.0=

)(1.0 mr θ=
θsrad /4=θ

πθ =

θ
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 9سوال
با سرعت زاویه ای                    BCمیله دایره ای 

وزنه ای به . دوران می کند ACحول محور قائم 
 با توجه به. می لغزد BCجرم            روی میله 

ه شکل زاویه ای را به دست آورید که در آن زاوی
.  ثابت می ماند BCلغزنده نسبت به میله 

kgm 1=

srad /20=ω

θ

srad /20=ω


