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 1سوال
شتاب ماشین نشان داده شده در شکل به صورت رابطه        

به  در لحظه         جابجایی و سرعت ماشین. تغییر می کند
یر مطلوب است تعیین مقاد. ترتیب            و          است

. جابجایی، سرعت و شتاب ماشین در لحظه          

)/(34 22 smtta +=

st 5=

0=t

mx 50 =00 =v
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 2سوال
شتاب ماشین نشان داده شده در شکل به صورت رابطه        

به  در لحظه         جابجایی و سرعت ماشین. تغییر می کند
 مطلوب است تعیین. ترتیب            و                 است

 .مقادیر جابجایی، سرعت و شتاب ماشین در لحظه          

)/(1.0 22 smva −=

st 5=

0=t

mx 20 =)/(50 smv =
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 3سوال
 متری سطح زمین به حالت سقوط 50جسمی از فاصله 

مطلوب است تعیین سرعت و . آزاد رها می گردد
. زمان در لحظه برخورد جسم با زمین

x

y

my 500 =g
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 4سوال
که در هر . مسیر متحرکی همانند شکل روبه رو است

. از رابطه زیر به دست می آیند zو  x  ،yلحظه 
را به دست  t=2 sسرعت و شتاب متحرک در لحظه 

.آورید
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 5سوال
  .مشخصات حرکت یک متحرک به صورت زیر است
.معادله سرعت و شتاب متحرک را به دست آورید
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 6سوال
فاع       شخصی توپی را با سرعت اولیه    و زاویه      با خط افق به سمت سبدی که در ارت

خص ش. موقعیت سبد تا شخص در فاصله       قرار دارد. از زمین قرار دارد پرتاپ می کند
ن سرعت توپ را با چه سرعت اولیه ای پرتاپ نماید تا توپ داخل سبد قرار گیرد؟ همچنی

.  توپ در لحظه برخورد با سبد را تعیین کنید

o45=θ

m3

m10

m5.1

0v
o45m3

m10
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 7سوال
ه زاویه پرتاب چقدر باشد تا توپ ب. پرتاب می کند (m/s) 15بازیکن توپ را با سرعت اولیه 

.  دیوار قائم برخورد نماید

m1

m5

m15

A

C

)/(150 smv =
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 8سوال
. نماید خلبان یک هواپیمای باربری می خواهد یک بسته پستی را به سمت قطاری پرتاب

لبان بسته شتاب قطار چقدر باشد تا خ. سرعت هواپیما ثابت و برابر با              می باشد
.   ای را که رها می کند به قطار برخورد کند

)/(50 sm

m500

)/(500 smv =

)/(200 smv =

m500

)/(10 2smg =
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 9سوال
یک اسکی باز برای طی مسیری با سرعت ثابت             از تپه ای که طبق رابطه                

 بردار سرعت و شتاب. پایین می آید) شده استتعریف  xyدر دستگاه (مشخص می شود 
.محاسبه نمایید xyدر دستگاه  Aاسکی باز را در نقطه 

)/(6 sm2)
20
1( xy =

)5,10(A
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 10سوال
     مسیر حرکت به وسیله رابطه              که در آن. را به حرکت در می آورد Pپین  OAبازوی 

اگر بازو در زاویه          . بر حسب متر می باشد، مشخص شده است  rبرحسب رادیان و  
رعت از حالت سکون شروع به حرکت کرده و                    باشد؛ مطلوب است تعیین س

.در لحظه          Pو شتاب پین 

θ5.1=r

)/(4 sradt=θ

θ
o60=θ

st 1=
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 11سوال
ی با دوران چراغ همیشه یک نقطه نوران. یک چراغ گردان در محوطه زندانی نصب شده است

در صورتی که . می باشد m 20فاصله چراغ تا دیوار . روی سطح دیوار مقابل ایجاد می شود
اب سرعت و شت. سرعت و شتاب دورانی چراغ به ترتیب                و                 باشد

.نقطه نورانی روی دیوار را در           به دست آورید )/(1 srad=θ
o135=θ

)/(2 2srad=θ

θ

m20
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 12سوال
 Cچقدر باشد تا در           سرعت و شتاب پین  OCسرعت دورانی و شتاب دورانی بازوی 

.به ترتیب                و                 گردد
o45=θ

m0.1

)/(20 sm)/(60 2sm

θ
θ
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 13سوال
حرکت  cبر روی مسیر دایره ای شکل  OAتوپ نشان داده شده در شکل زیر به کمک بازوی 

 OAله سرعت و شتاب توپ در             چقدر باشد تا سرعت و شتاب دوارنی می. می کند
.  به ترتیب                     و                     باشد

o45=θ
)/(20 srad=θ)/(50 2srad=θ
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 14سوال
 ده با سرعت            و  با شتاب کاهن Aجسم 

عت سر. به طرف پایین حرکت می کند            
.را تعیین نمایید Bو شتاب جسم 

↓= )/(2 smvA
↑= )/(1 2smAα

)/(2 sm

)/(1 2sm
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 15سوال
 با سرعت ثابت                  به سمت راست   Aتراکتور 

ه در حرکت بوده و با طنابی که به آن وصل است و ب
اگر طول . را بالا می کشد Bکمک قرقره هایی، بسته 

طناب             باشد سرعت و شتاب بسته را در 
. محاسبه نماییدارتفاع             

)/(5.0 smvA =

mL 30=
my 10=
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 16سوال
عبور کرده و به آن طرف  m 40می خواهد از مسیر رودخانه ای با عرض  Aشخصی در نقطه 

سرعت آب                . برسد)  Bپایین تر از نقطه مقابل شخص  C  )30 mرودخانه به نقطه 
است  مطلوب. شخص می تواند با سرعت                     نسبت به آب حرکت کند. است

.Cتعیین سرعت مطلق شخص و زمان رسیدن او به نقطه 
)/(1/ smv WP =

)/(1 smvW =
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 17سوال
به ترتیب با سرعت                 ،                    و                        Cو  A ،Bجسم های 

.  Dمطلوب است تعیین سرعت جسم . به سمت بالا حرکت می کنند
)/(1 smvA =)/(2 smvB =)/(3 smvC =
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 18سوال
را  Aوک برابر با     و به سمت پایین باشد مولفه رو به بالای سرعت بل Bاگر سرعت بلوک 

.  باشدعمود  Aفرض کنید همواره کابل بالابرنده . برحسب سایر پارامترها به دست آورید Bv

Bv

D
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 19سوال
را در زاویه        Bسرعت و شتاب . با سرعت ثابت     به سمت پایین حرکت می کند Aبلوک 

.می باشد Lطول کل طناب . محاسبه نمایید
Av

Av

θ

o45=θ
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 20سوال
.سرعت و شتاب پین را در          محاسبه نمایید

θ

o60=θ

)/(2 srad=θ

)/(2 srad=θ
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 21سوال
ل شتاب      که با راستای بازو زاویه       تشکی mدر آونگ نشان داده شده در شکل به جرم 

رابر با طول بازو ب. سرعت و شتاب زاویه ای حرکت را تعیین نمایید. می دهد وارد می شود
L است.

αβ

θ

θ
θ

βα



سینماتیک ذرات

23

 22سوال
در دایره ای به  Aبا سرعت دورانی ثابت                      می چرخد، پین  ACوقتی بازوی 

در داخل سیلندر به  Aدر اثر این حرکت پیستون متصل به پین . حرکت می کند m 1شعاع 
زمانی که           . می چرخد oسیلندر نیز حول نقطه . سمت داخل و خارج حرکت می کند

.است مطلوب است تعیین              

)/(60 srad=β

o150=β
RR  ,,,θθ

θ β


