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 1دستور كار شماره 

 

 :همذهِ
، آى را ثِ  IC اس استفبدُ اس ّز ًَع ّبي ديديتبل كبر خَاّيذ كزد. ثٌبثزايي لاسم است لجل ICدر ايي آسهبيطگبُ ثب 

 دلت ضٌبسبيي ًوَدُ ٍ ثب هطخػبت آى آضٌب ضَيذ.

 ّب ٍ خلَگيزي اس سَختي آًْب تَخِ ثِ ًكبت سيز ضزٍري است:ICثِ هٌظَر هزالجت اس 

1- IC.ّب را ثِ غَرت غحيح رٍي ثزد ثَرد ًػت كٌيذ 

 .خن يب ضكستِ ًطًَذ IC رٍي ثزد ثَرد دلت كٌيذ پبيِ ّبي ICدر هَلغ ثزداضتي ٍ ًػت  -2

3- IC ُّب هتؼلك ثِ يكي اس دٍ خبًَادTTL  يبCMOS .هي ثبضٌذ 

 هي ثبضذ.  54يب  74، اغلت TTLّبي ICرلن سوت چپ ضوبرُ دٍ  -

 هي ثبضذ. 40، اغلت CMOS يّبICدٍ رلن سوت چپ ضوبرُ  -

 ّب اختٌبة كٌيذ.ICاس اتػبل ٍلتبص هٌفي ثِ ٍرٍدي ٍ خزٍخي  -4

 سهيي يب هٌجغ ٍلتبص ٍغل ًكٌيذ. را ثِ ICّيچگبُ خزٍخي  -5

 ّب دلت كٌيذ:ICثٌْگبم تغذيِ   -6

 است. dcٍلت  TTL ،+5ّبي ICٍلتبص تغذيِ  -

 ٍلت هتغيز ثبضذ.  15+تب  3+، هي تَاًذ ثيي CMOSّبي ICٍلتبص تغذيِ  -

 ثبياذ اس تطاكيل  (  UB ) UNBUFFERثخػاَظ ًاَع    CMOSّابي خابًَادُ   ICثِ ٌّگبم كابر ثاب    -7

يسيتِ سبكي در ثذى ٍ سبيز اثشارّب خلَگيزي كزد سيزا در اثز توبس دست ثب اثشارّبي ّزگًَِ الكتزّزگًَِ 

 هوكي است هذارّبي داخلي آى ثسَسد. ICديگز ثب پبيِ ّبي 

ٍغل ًكٌيذ. ثلكِ ثبياذ داذالل يا      TTLّبي IC( را هستميوبً ثِ خزٍخي  LEDّيچگبُ ديَد ًَراًي )  -8

غاَرت   ICكبر ثخبطز هحذٍد ثَدى دذاكثز خزيابى خزٍخاي    اّن را ثب آى سزي ًوَد. ايي200 همبٍهت 

 :هيلي آهپز فزؼ كٌين 16را  ICهي گيزد. اگز دذاكثز خزيبى خزٍخي 
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 ٍغل هي ضَد.) تَخِ  dcثِ هٌجغ تغذيِ  14ثِ سهيي ٍ پبيِ ضوبرُ  7 پبيِ، پبيِ ضوبر14ُّب ي ICدر اغلت  -9

 ّب غبدق ًيست.(ICكٌيذ ايي هسبلِ ثزاي توبم 

 ثميِ هطخػبت آى در ضكل سيز هطخع ضذُ است: ىٍ ًيش خَاًذ ICًحَُ تطخيع غحيح پبيِ ّبي  -10

 

 

                                                                                                             ًطبًِ ضزكت سبسًذُ                                  IC                                     MCI4021Bضوبرُ 

 ( M) هَتَرلا  ;                                                                                                                                     
                        Date Code                          CP8124 

( 81 = 1981 , 24 = 24
th

 week )                                                                                 ًطبًِ ضزٍع ضوبرش پبيِ ّب      
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 آشنايي با وسائل آزمايشگاهي و تراشه هاي دروازه هاي منطقي

 :  1-1آزمايش 

درٍاسُ هؼكَس كٌٌذُ هيجبضذ، رٍي ثزد آسهبيص لزار دّيذ. هزادال آسهابيص ثاِ     6بٍي را كِ د 7404در ايي آسهبيص تزاضِ 

 د آسهبيطْبي ديگز هطبلت ثطَر خلاغِ تز گفتِ خَاّذ ضذ.تفػيل ضزح دادُ هي ضَد ٍ در هَر

 :ٍلت ( تغذيِ ًوبئيذ 5را ثز رٍي ثزد آسهبيص لزار دّيذ ٍ ثِ تزتيت سيز آًزا ) تَسط ٍلتبص  7404اثتذا تزاضِ 

في هٌجغ سز هٌ ٍلت را ثِ يكي اس سَراخْبي ثبلاتزيي رديف سَراخْبي غفحة آسهبيص هتػل ًوبئيذ ٍ  5سزهثجت هٌجغ تغذيِ 

اس سَراخْبي پبئيي تزيي رديف سَراخْبي غفحِ آسهبيص هتػل ًوبئيذ. اس ايي پا  ردياف ثابلاي غافحِ      تغذيِ را ثِ يكي

 ٍلت ٍ رديف پبئيي رديف سهيي ) غفز ٍلت ( ًبهيذُ خَاّذ ضذ. 5آسهبيص رديف 

 اكٌَى : 

         ايٌكابر ثاب اتػابل دادى يكاي اس ساَراخْبي سياز       را ثَسيلِ سين ثِ رديف سهيي هتػال سابسيذ.   7404تزاضِ  7الف: سز ضوبرُ 

 ثِ رديف سهيي ػولي هيطَد. 7سز ضوبرُ ) ستَى( 

 ٍلت هتػل سبسيذ. 5را ثَسيلِ سين ثِ رديف  7404تزاضِ  14ة: سز ضوبرُ 

 اكٌَى تزاضِ ثطَر غحيح تغذيِ ضذُ است.

 خذٍل سيز را تكويل كٌيذ. 2ضوبرُ  ٍ خزٍخي سز 1دبل ثب استفبدُ اس درٍاسُ ًفي ثب ٍرٍدي سز ضوبرُ 

 ٍلت ثذست هي آيذ. 5ثِ رديف سهيي يب رديف  1ٍلت ثب اتػبل دادى سز ضوبرُ  5ٍ  0ٍلتبصّبي 

 تَسط ٍلتوتز اًذاسُ گيزي هي ضَد. 2ٍلتبص خزٍخي سز ضوبرُ 

 

 ٍرٍدي خزٍخي

 ٍلت 0 

 ٍلت 5 

 

 

ٍري است در كليِ آسهبيص ّب ثِ آى تَخِ كٌياذ. در گاشارش ّاب ًياش ثبياذ      ٍ ضوبرُ پبيِ ّبي درٍاسُ ّب ضز ICًَضتي ضوبرُ 

 ًَضتِ ضَد.

اكتَى سز ٍرٍدي را ثبس ثگذاريذ ٍ ٍلتبص خزٍخي را اًذاسُ گيزي ًوبئيذ ٍ ثٌَيسيذ. آيب خزٍخي در دبلت غفز ٍلت اسات ياب   

                                                       ٍلت؟) ثب هٌطك هثجت( 5
                                                                                HEX INVERTER 7404 
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   :2-1زمايش آّ
 14ٍ  7درٍاسُ ًفي دٍ ٍرٍدي ( را رٍي غفحِ آسهبيص لزار دّيذ ٍ آًزا تغذيِ ًوبئياذ ) سازّبي    4) دبٍي  7400ث  تزاضِ 

ٍ خزٍخاي ضاوبرُ    2ٍ 1ٍلت هتػل سبسيذ.( ثب استفبدُ اس درٍاسُ ًفي ٍ ثب ٍرٍديْبي ضوبرُ  5يي ٍ را ثِ تزتيت ثِ رديفْبي سه

 خذٍل سيز را تكويل ًوبئيذ. 3

 

 +     5ٍلت                           

                               14 

         F                        4/1                  A 

                                7400                  B 

                                 7 

                                 
 ثب استفبدُ اس خذٍل ثبلا، خذٍل تزكيجبت درٍاسُ ًفي دٍ ٍرٍدي را ثٌَيسيذ.) هٌطك هثجت(

           .ٍرٍدي را ثزرسي ًوبئين. ثب استفبدُ اس هذار ضكل فَق خذٍل سيز را تكويل كٌيذاكٌَى هي خَاّين اثز ثبس هبًذى سزّبي 

                    

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٍلتبصّبي ٍرٍدي ٍلتبص خزٍخي

F B A 

 0 

5 

0 

5 

0 

0 

5 

5 

 ٍلتبصّبي ٍرٍدي ٍلتبص خزٍخي

F B A 

 ثبس 

0 

 سثب

 ثبس

0 

 ثبس

5 

 ثبس
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 ي ثبس ثوبًذ ايي ٍرٍدي هؼبدل چِ ٍلتبصي ػول هي كٌذ؟ثب تَخِ ثِ خذٍل ثبلا، اگز سز ٍرٍدي درٍاسُ ًف

   :3-1زمايش آّ
 دٍ ٍرٍدي ( را تغذيِ ًوَدُ ٍ خذٍل سيز را تكويل كٌيذ. ANDدرٍاسُ  4) دبٍي  7408ث  تزاضِ 

 

 

 

 +5ٍلت                                

                            

                               14 

       F                      4/1                     A 

                                7408                  B 

                                 7 

                                 
QUAD 2-INPUT AND GATE 

 
 

  :سوال
 هي ًوبيذ؟   ( ػول Hيب  L اس تزاضِ فَق ثبس ثوبًذ آى ٍرٍدي هؼبدل هؼبدل چِ ٍلتبصي )اگز سز ٍرٍدي ي  درٍاسُ 

 توجه:

خَد اغتطبش ثب ّيچگبُ ًجبيستي سز ٍرٍدي را ثبس گذاضت ) ػليزغن ًتبيح ثبلا( چَى هوكٌست ثِ ػلت ٍ TTLدر تزاضِ ّبي 

 ػَاهل ديگز در كبر هذار اختلالاتي ايدبد ًوبيذ.

 :1-4زمايش آّ
( هطبّذُ ًوَد. خزٍخي هذار لجلي كِ ّن  LEDرا هيتَاى ثِ كو  ديَد ًَراًي )(    Hيب   Lدبلت خزٍخي ي  هذار  ) 

 هطبّذُ كٌيذ. LEDاكٌَى رٍي غفحِ آسهبيص است، را ثب كو  

                                                                                                                                                                                                                                        

 ٍلتبصّبي ٍرٍدي ٍلتبص خزٍخي

F B A 

 

 

 

 

 

 
 

0 

5 

0 

5 

 ثبس

0 

 ثبس

 ثبس

0 

0 

5 

5 
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 ثبس
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 ثبس
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   :4-1زمايش آّ

 

ثب ساِ ٍرٍدي ٍ ثيطاتز اساتفبدُ كٌاين. در اياي       ANDدر طزادي هذارّبي ديديتبل گبّي لاسم است كِ اس گيتْبي 

ثاب دٍ ٍرٍدي، تزكيجاي    ANDثب سِ ٍرٍدي، اس تزكيت  ANDآسهبيص هي خَاّين كِ ثِ خبي استفبدُ هستمين اس 

 ثذست آٍرين. سِ ٍرٍدي ANDهؼبدل ثب 

سِ ٍرٍدي ثاب تزكيات فاَق     ANDتزكيت هَرد ًظز را هطخع كزدُ ٍ ثب استفبدُ اس خذٍل غحت ًطبى دّيذ كِ 

 هؼبدل هي ثبضذ.

                                                                                                       
F     ABC  A      B       C 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  0      0       0 

  0      0       1 

  0      1       0 

  0      1       1 

  1      0       0 

  1      0       1 

  1      1       0 

  1      1       1 

 

 آيب اس ًظز ػولي تفبٍتي ثيي دٍ هذار فَق ٍخَد دارد؟سوال: 

 

 : 2 – 2آزمايش 

 سِ ٍرٍدي ٍ دٍ ٍرٍدي تكزار كٌيذ. ORبيص لجلي را ثب درٍاسُ ّبي آسه

 

 

 : 2 – 3آزمايش 

هذار سيز ي  لفل ديديتبل را ًطبى هي دّذ كِ اگز كذ ٍرٍدي اضتجبُ ثِ آى دادُ ضَد آصيز را رٍضي هي كٌذ ٍ اگز 

 ثِ آى دادُ ضَد لفل را ثبس هي كٌذ. 1001كذ درست 

را ثِ هاذار   A,B,C,Dتگبُ ثجٌذيذ ٍ ثب استفبدُ اس سَئيچْبي دستگبُ چْبر ٍرٍدي هذار هذكَر را رٍي ثزدثَرد دس

 .ثذّيذ ٍ غحت كبر هذار را آسهبيص كٌيذ

         

 

                                A                                

                                B 

                                C    

 ? 
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 قفل باز        

 آژير           

 

 

ضكل سياز  هثلاً ثزاي  هذار خجز دٌّذُ در سيستن ادتزاق اتَهجيل ثِ  .كبرثزدّبي سيبدي هي تَاًذ داضتِ ثبضذ جلهذار ل

 .هي تَاًذ كبرثزد داضتِ ثبضذ

 

 را دارين. A=1الف: اگز درة اتَهجيل ثستِ ثبضذ. ٍرٍدي 

 را دارين. B=0ة :  اگز اتَهجيل هتَلف ثبضذ ٍرٍدي 

 را دارين. C=0ج : اگز كوزثٌذ ايوٌي ثستِ ثبضذ ٍرٍدي 

 هي ثبضذ.   D=1د: اگز سَئيچ اتَهجيل چزخيذُ ثبضذ 

 

 ثبضذ اتَهجيل رٍضي هي ضَد ٍگزًِ آصيز ثِ غذا درهي آيذ. 1001فَق داراي كذ  يؼٌي اگز چْبر هتغيز

ٍ كذّبي ديگز تغييز دّيذ ٍ دٍثبرُ غحت كبر هاذار   1101دبل در اداهِ كبر، ثزاي توزيي ثيطتز كذ لفل را ثِ ػذد 

 را ثزرسي كٌيذ.

بئياذ ٍ در غاَرت اهكابى هاذاري ثازاي      ، پيطٌْبدي داريذ هطازح ًو لفلاگز ثزاي ثْجَد ػولكزد ٍ ضزايط كبر هذار 

 .پيطٌْبد خَد طزح ًوبئيذ ٍ ثب ّوبٌّگي هسئَل آسهبيطگبُ، آى را اخزا ٍ آسهبيص ًوبئيذ

 

 

 

                                                 



 2ستور كار شمارهد

 

 : 1 – 2آزمايش 

 (4468)تراشه  XORآشنايي با گيت 
 وٌيذ. تحميك :>8;دٍ ٍرٍدي را با استفادُ اس تزاضِ   XORالف( جذٍل ارسضي گيت 

 

F=A   B  A      B        

   0      0        

  0      1       

  1      0        

  1      1                  

 ( :>8;دٍ ٍرٍدي )تزاضِ  XORاي ب( با استفادُ اس گيت ّ

 .سِ ٍرٍدي بساسيذ ٍ با آسهايص آى جذٍل ارسضي سيز را تىويل وٌيذ XORيه گيت   

                                                                                                   
F=A   B   C  A      B     C   

   0      0       0 

  0      0       1 

  0      1       0 

  0      1       1 

  1      0       0 

  1      0       1 

  1      1       0  

  1      1       1 

 :سوال

 داراي خَاظ جابجايي ٍ ضزوت پذيزي است ؟ چگًَِ؟ XORهي تَاى با هذار بٌذ ب بطَر عولي ًطاى داد وِ عولگز آيا 
 

 بساسيذ ٍ آًزا آسهايص وٌيذ. NOTدٍ ٍرٍدي، يه گيت  XORدُ اس يه گيت ج( با استفا
 

 .دٍ ٍرٍدي يه گيت بافز بساسيذ ٍ آًزا آسهايص وٌيذ XOR( با استفادُ اس يه گيت د

 
QUAD EXCLUSIVE-OR GATE 

 

2 



 2ستور كار شمارهد

 : 2 – 2آزمايش 

 ( Full Adderمدار جمع كننده كامل) 
بلا ًلين جولع وٌٌلذُ در ايلي       ( در ضىل سيز رسن ضذُ است. تفاٍت جوع وٌٌذُ واهلل F.Aبلَن دياگزام جوع وٌٌذُ واهل)

ام جولع ولزدى دٍ علذد، رللن ًمللي ٍرٍدي      است وِ در جوع وٌٌذُ واهل يه رلن ًملي ًيش در ٍرٍدي ٍجَد دارد. بلِ ٌّگل  

 واهل، در حميمت دٍ بز يه ًاضي اس جوع دٍ رلن پاييي تز است.هذارجوع وٌٌذُ 

   A 
                            Full                       S                                                   رلن ًملي ٍرٍدي   : Ci 

   B                      Adder  
                                                          Co                                               رلن ًملي خزٍجي   : Co 

   Ci 
              FA)) رام مدارجمع كننده كاملبلوك دياگ                                                                                          

                                                                                                                                                     الف( جذٍل ارسضي هذار جوع وٌٌذُ واهل را رسن وٌيذ.
 

( را طزاحي ٍ ديلاگزام هٌطملي آى را تٌْلا بلا اسلتفادُ اس گيلت        FAجذٍل ارسضي، هذار جوع وٌٌذُ واهل ) ب( با استفادُ اس 

AND  ٍXOR ن ًوَدُ، سپس آى را پيادُ ساسي ٍ آسهايص وٌيذ.رس 

 

 

 تمرين:

 طزس وار هذار سيز را تطزيح وزدُ ٍ در گشارش وار آسهايطگاُ بٌَيسيذ.

 
Bn       An                  Bn-1      An-1             . . . . .         B2       A2                  B1      A1      Ci 

 

 

b         a      ci               b        a       ci        ….             b        a       ci            b        a       ci  

          F.A.                            F.A.                                        F.A.                           F.A. 

     co         s                        co         s          ….                co         s                   co         s   

  

 

    Co    ∑n                           ∑n-1                                       ∑2                        ∑1 

 ( هذار يه جوع وٌٌذُ دٍ بيتي را طزاحي ٍ آسهايص وٌيذ. FAبا استفادُ اس دٍ جوع وٌٌذُ واهل )  -

 

 

 

 

 

 

 



 2ستور كار شمارهد

 : 3 -2آزمايش 

 ( 4463يتي ) تراشه ب 4جمع كننده 

 را با ّن جوع هي ًوايذ.   A  ٍBوِ دٍ عذد چْاربيتي يه جوع وٌٌذُ چْاربيتي است. 7>8;الف( تزاضِ 
 

 

  
 

 

 تزاضِ را هَرد آسهايص لزار دادُ جذٍل سيز را پز وٌيذ.
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Co 
B ََA  

Ci 
∑1 ∑2 ∑3 ∑4 
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 2ستور كار شمارهد

 : 4 – 2آزمايش 

 بيتي 4جمع كننده و تفريق كننده 

 .  بيتي است 8ٍ تفزيك وٌٌذُ ضىل سيز هذار يه جوع وٌٌذُ 

 
 طزس وار هذار را تطزيح وٌيذ. -

 هذار را پيادُ ساسي  :>8;ٍ  7>8;با استفادُ اس تزاضِ ّاي   -

 وزدُ ٍ جذٍل سيز را تىويل وٌيذ.
 

 عوليات اًجام ضذُ
A+B=Co S 

S  

Co 

B  

M 
A 

S1 S2 S3 S4 B1 B2 B3 B4 A1 A2 A3 A4 

4 +2 = 6 0 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 

15 – 8 = 7               

13 + 10 = 23               

15 – 11 = 4               

12 + 3 = 15               

3 – 12 = -9               

 

 :1سوال

 آسهايص فَق را بٌَيسيذ. هحذٍديتْاي هذار جوع وٌٌذُ ٍ تفزيك وٌٌذُ

 :2سوال 

 باضذ چِ رخ هي دّذ. 59ل جوع بشرگتز اس عذد بِ ٌّگام جوع وزدى، اگز حاغ

 :3سوال 

 بِ ٌّگام عول تفزيك اگزحاغل تفزيك هٌفي باضذ چگًَِ تطخيع هي دّين ٍ جَاب ًْايي ايي حالت چگًَِ بذست هي آيذ

 :4سوال 

 ظز لذر هطلك( وِ هي تَاى با ايي هذار اًجام داد چِ اعذادي ّستٌذ.بشرگتزيي حاغل جوع ٍ حاغل تفزيك ) اس ً

 



 3دستور كار شماره 

 

 segment -7آضنایي با ساختار

 
 :1-3آزمایص 

 7-Segmentهتطنل از دیَدّاي ًَراًي(LED) 7رًٍذ. یلبَدُ مِ براي ًوایص اعذاد بنار هي-segment تَاًیذ از  هیي

 .ًَع آًذ هطترك یا ماتذ هطترك باضذ

 
 

 

 ٠١ّا  Segment-7 هعوَلأ .باضذیل دیَد ًَراًي هيDP(Decimal Point) وراُّ بِ G تا A قسوت ٧ّر مذام از 

ر حالت آًذ هطترك توام آًذّاي د .مِ بْن ٍصل ّستٌذ ،پایِ دیگر ٢ٍ  G ٍ DP تا A پایِ ضاهل ٨پایِ دارًذ مِ 

در حالت ماتذ هطترك ٍ  پایِ رمر ضذُ در حقیقت ّواى پایِ ّاي هطترك ّستٌذ ٢ن هتصل ّستٌذ مِ دیَدّاي ًَراًي بْ

 .(٢ضنل) ماتذ توام دیَدّا بْن ٍصل ّستٌذ
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 1شکل

 2شکل



 3دستور كار شماره 

 :Segment-7 روش تست

را  Segment-7. اگر در ایي حالت پایِ ّاي دیگرٍصل مرد Vcc بایست پایِ ّاي هطترك را بَسیلِ هقاٍهت بِابتذا هي 

ز در غیر ایٌصَرت احتوالا ا  از ًَع آًذ هطترك است Segment-7بِ زهیي ٍصل ًوایین ٍ دیَد ٍصل ضذُ رٍضي ضَد، 

هي ٍصل  GND پایِ ّاي هطترك را بَسیلِ هقاٍهت بًَِع ماتذ هطترك هي باضذ مِ براي بررسي ماتذ هطترك بَدى 

-7 ٍصل ًوایین ٍ دیَد ٍصل ضذُ رٍضي ضَد،  Vccرا بِ  Segment-7ّاي دیگرپایِ در ایي صَرت اگر .مٌین

Segment  هطترك است ماتذاز ًَع. 

  ن٪ٍیژگي ّاي جذٍل زیر طراحي ًوایی ست هذاري باًیاز ا ٩تا  ١براي ًوایص اعذاد 

 
 

ًطاى دادُ ضَد.  Segment-7 برٍي 4باضذ تا عذد (  ١٠٠١١٠٠برابر) g تا a ًیاز است مِ پایِ ّاي 4براي ًوایص عذد هثلا 

 : باضذ 3خرٍجي است بطَرینِ هذار داراي ساختار ضنل  ٧ٍرٍدي ٍ  4براي طراحي چٌیي هذاري ًیاز بِ 

 
 

 
 3لشک



 3دستور كار شماره 

   -7ماتذ هطترك( چٌاى طراحي ضذُ اًذ تا بتَاى از آى براي ًوایص اعذاد بَسیلِ) ٧44٨آًذ هطترك( ٍ ) ٧44٧تراضِ ّاي 

  Segmentِرت زیر استبصَ ٧44٧ٍ  ٧44٨استفادُ مرد. ساختار تراض٪ 

 
 

 هتصل ضًَذ. ٍرٍدي  Segment-7خرٍجي ّایي ّستٌذ مِ بایذ بِ پایِ ّاي هتٌاظر  g تا a ٍرٍدي ّا بَدُ ٍ D تا A مِ

LT 7 جْت تست دیَدّاي-Segment َرد استفادُ قرار هیگیرد. اگره LT ِرا ب GND ٍصل مٌین توام LED7 ّاي-

Segment   ِبِ ،4بایذ رٍضي ضَد. اگر پای GND ٍصل ضَد توام LED ِهعوَلأ براي  4ّا بایذ خاهَش ضًَذ. از پای

  .ّا استفادُ هیطَدLED مٌترل ضذت جریاى

 

 
  ٪٠-3آزهایص

 را ًوایص دّذ.  3تا  ١اعذاد  segment-7احي ًواییذ مِ بر رٍي با استفادُ از جذٍل صفحِ قبل هذاري طر

 

 ٪٢-3آزهایص

را استفادُ ًوَدُ ٍ با اعوال ٍرٍدي ّا، اعذاد هختلف را  ٧44٨یا  ٧44٧یني از تراضِ ّاي  segment-7 با تَجِ بِ ًَع 

 .بررسي مٌیذ segment-7 برٍي

 4شکل

 5شکل



 4دستور كار شماره 

 

 کننده، دیکدر و مالتی پلکسرآشنایی با مدارات مقایسه
 :1-4آزمایش 

 مقایسه کننده یک بیتی

دیاگرام بک هقایسِ کٌٌدُ یک بیتی در زیر رسن ضدُ است. هدار آى را طراحی ٍ پیادُ سازی کٌید. با استفادُ از ًتاای   بلَک 

 کٌید. پرهدار پیادُ سازی ضدُ جدٍل زیر را 

                            

A<B A=B A>B B A 

   

0 

1 

0 

1 

0 

0 

1 

1 

                                                                            

 : 2-4آزمایش 

 (7485یسه کننده چهار بیتی ) تراشه مقا
ِ  A (A3A2A1A0 ٍ )B (B3B2B1B0بیتای   4بیتای باَدُ کاِ دٍ  ادد      4یک هقایسِ کٌٌادُ   7485 تراضِ            ( را هقایسا

اًجام داد. سااتتار ایاي تراضاِ     7485بیتی ٍ ... را با ترکیب چٌد تراضِ  21بیتی،  8دٍ  دد هقایسِ هی کٌد. در ضوي هی تَاى 

 بِ صَرت زیر است.

 
 

 

ٍ اگار   7پایاِ   A<Bگیرًاد. اگار   در سطح صفر هٌطقی قارار های    7ٍ  6پایِ ّای   فعال بَدُ ٍ 5باضد پایِ ضوارُ  A>Bاگر  

A=B  ِگردد.فعال هی 6پای 

اساتفادُ   7485تراضاِ   1بیتی از  8بیتی یا بیطتر استفادُ هی ضَد. در حالت  8برای تَسعِ هقایسِ بصَرت  4ٍ  3، 1ّای از پایِ 

باِ   ( 7ٍ  6،  5استفادُ هی گردد کِ ترٍجی ّای هقایسِ تراضِ اٍل ) پایِ ّای   7485بیتی از دٍ تراضِ  8در حالت د. ضَهی

           7ٍ  6،  5بیتاای ترٍجیْااای  8تراضااِ دٍم ٍصااش هیطااًَد ٍ هقٌااای هقایسااِ دٍ  اادد   4ٍ  3، 1ٍرٍدیْااای هتٌاااار پایااِ ّااای  

 تراضِ دٍم هی باضد.
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 4دستور كار شماره 

 رٍی برد قرار دادُ ٍ  ولکرد آى را بررسی ًوَدُ، جدٍل زیر را تکویش کٌید. را بر 7485تراضِ 

 

A<B A=B A>B   B3        B2         B1        B0    A3        A2        A1        A0 

      0           0           0           0 

   0           1           0           1 

   1           1           0           0 

   0           1           0           1 

   1           0           1           1 

   1           1           1           1      

   0           0           0           0  

   1           0           1           0 

   0           1           1           1 

   0           1           0           1 

   1           1           0           0  

   1           1           1           1  

 

 تمرین: 

 .بیتی بسازید 8یک هقایسِ گر  7485با دٍ تراضِ     

 

 دیکدرها:
2 تط ٍرٍدی دریافت کردُ ٍ آًْا را حداکثر بِ  nدیکدر یک هدار ترکیقی است کِ اطلا ات دٍدٍیی را از طریق 

n   تط

 .ترٍجی هٌحصر بِ فرد تقدیش هی کٌد

 انکدرها:
2را اًجاام های دّاد ٍ دارای    اًکدر یک هدار ترکیقی است کاِ  کاع  واش دیکادر     

n     ٍ ) تاط ٍرٍدی ) یاا کوتارn   تاط

 ترٍجی است کِ تطَط ترٍجی یک کد دٍدٍیی بازای ّر هتغیر ٍرٍدی تَلید هی کٌٌد.

    

                                                         D0              D0                                                     

     A1                                                D1              D1                                          A1      

     A2                                                D2              D2                                          A2 

     A3             Decoder                       D3             D3                 Encoder             A3 

       .                 n × 2
n
                       .                      .               2

n
 × n                  . 

       .                                                 .                      .                                         . 

       .                                                 .                      .                                         .  

     

     An                                               D2
n
-2            D2

n
-2                                     An 

                                                         D2
n
-1         D2

n
-1        

                                                  

 

 

 

 

 

 



 4دستور كار شماره 

 :3 -4آزمایش 
                                                                                              .کِ در زیر رسن ضدُ است هدار هربَط بِ آى را طراحی ٍ پیادُ سازی کٌید 4 × 2با تَجِ بِ جدٍل ارزضی دیکدر   

    ٍ صحت جدٍل ارزضی را تحقیق کٌید.  
 دیْاٍرٍ ترٍجیْا

D0      D1        D2        D3         x             y      

1          0           0           0 

0          1           0           0 

0          0           1           0 

0          0           0           1 

     0             0 

     0             1 

     1             0 

     1             1 

 

در سیستوْای دیجیتال بطَر ٍسیعی برای تقدیش  لائن ٍ سوقلْای گسستِ باِ کادّای دٍدٍیای از اًکادرّا ٍ بارای فرایٌاد        -

کاردُ   است ایي بلَک دیاگرام را تطاریح  فادُتآى از دیکدرّا استفادُ هی ضَد. بلَک دیاگرام زیر ًوًَِ ای از ایي اس کع 

    KEYBOARD                                                                                                                   ٍ درگسارش کار تَد بٌَیسید.

     INPUT                                                                                                                 OUTPUT DISPLAY                         

           Ones         Tens                                                       CPU 
 

 
 هقدل دّدّی           ٍاحدپردازًدُ                                                     ًوایطگر ترٍجی                          

                                                                      
 بِ دّدّی BCDهقدل                                          

 

 

 مالتی پلکسر
   ٍ ِ ترٍجای را اًجاام        ٍرٍدی ٍ اًتقاال آى با   n 1رٍدی از بایي هَلتی پلکسرّا هدارّای ترکیقی ّستٌد کِ کاار گاسیٌص یاک 

    2باِ   n 1تط آدرس هی باضد. بلاَک دیااگرام یاک هاالتی پلکسار      nتط ٍرٍدی، ًیاز بِ  n 1برای گسیٌص یکی از هی دٌّد.

گَیٌااد.                    در ضااکش زیاار ًطاااى دادُ ضاادُ اساات. بااِ هااالتی پلکساارّا، اداااام کٌٌاادُ ّااا یااا اًتيااا  کٌٌاادُ ّااای دادُ ًیااس هاای  

پلکسارّا را اًجاام های دٌّاد ٍ باِ                 در بلَک دیااگرام زیار آهادُ اسات  واش  کاع هاالتی        کِ دی هالتی پلکسرّا ّواًگًَِ 

 پيص کٌٌدُ دادُ ّا ًیس هعرٍف ّستٌد.

      

D0                                                                                                                                D0          

D1                                                                                                                                D1    

D2                                                           Y                Y                                                D2         
                                         )ترٍجی(             (ٍرٍدی)                                                                 .                      

                      .                                                                                                                                                                                   . 

                      .                                                                                                                                                                                   . 

D2
n
-1                                                                                                                          D2

n
-1  

                                                                                                   .  .  .  .  .                                                                                                 .  .  .  .  .                            

                                              Sn-1            S1   S0                                                           Sn-1           S1   S0        

                        
n
                                                ط آدرس برای گسیٌص یکی از آًْات 

n
 ط آدرس برای گسیٌص یکی از آًْات 

 

 

2
n
 × 1 

MUX 

 

1 ×2
n
  

DEMUX 

 7 8 9 

4 5 6 

1 2 3 

0 

 

ENCODER 

 

 

 كدپرداز
 

 

 

Processing 

Unit 

And 

memory 

 

DECODER 

 

 رمزگشا

 

 
 

  

 

DECODER 

 

 رمزگشا

 

 



 4دستور كار شماره 

 را طراحی ًوَدُ ٍ سپع آى را اجرا کٌید. 2بِ  4هدار یک هالتی پلکسر توربي:  

 

 

 :4 -4آزمایش 

،   هطاترک پایِ ّای اًتيا A  ٍBبا پایِ ّای اًتيا  هطترک است.  2بِ  4دارای دٍ  دد هالتی پلکسر :  34147تراشه   -

1C0  1تاC3  ،1ٍرٍدی ّاG'  ٍ ،1فعالسازY  .2ترٍجی هالتی پلکسر اٍل ّستٌدC0  2تاC3  ،2ٍرٍدی ّاG'   ٍ ،فعالسااز

2Y .ترٍجی هالتی پلکسر دٍم ّستٌد 

DUAL 1-OF-4 DATA SELECTOR 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 آزهایص قرار دّید.، طرز کار ایي تراضِ را هَرد 34147با تَجِ بِ اطلا ات هربَط بِ تراضِ   تمرین:

 

 را طراحی ٍ آزهایص کٌید. 2بِ  8یک هالتی پلکسر ، 34147با استفادُ از دٍ  دد هالتی پلکسر هَجَد در تراضِ  الف(

 

 تابع زیر را پیادُ سازی کٌید. 'ج  'پلکسر ساتتِ ضدُ در بٌد ( با استفادُ از هالتی  

 

                                         F( A , B , C , D ) = ∑ ( 0 , 3 , 5 , 6 , 9 , 10 , 12 , 15 ) 

 

 

 سوال:
 چٌد هَرد از کاربردّای هَلتی پلکسر ّا ٍ دی هالتی پلکسرّا را بٌَیسید.     

 
 



 5دستور كار شماره 

 مدارات ترتیبيآشنايي با 
 آشنايي با انواع فلیپ فلاپ ها و نحوه ساختن آنها با استفاده از يكديگر

 

چَى در ايي آسهايص آضٌايي ػولي تا فليح فلاج ّا هذًظز هي تاضذ لاسم اسر قثل اس آسهايص هطالؼِ كافي در ايي 

ّوگام(  آساٌ)زٍى  ًاّوگاام(  ززيگاز ساط                سهيٌِ داضسِ ٍ ضوي ضٌاخر اًَاع فليح فلاخْاا  تاا ههااّين ساٌ)زٍى     

  Level triggered    ِززيگز لث ٍ )Edge triggered  )ًيش آضٌا تاضيذ. 

 

 : 1-5آزمايش 

 ( 4747  ززاضِ  JKفليح فلاج 

 اسر.  تصَرذ سيز( JKضاهل دٍ فليح فلاج  4747آي سي 
 

 
   را هَرد آسهايص قزار دادُ ٍ جذٍل سيز را ز)ويل كٌيذ. ICايي 

CPبعد از اعمال 
 

K       J   Q
' 

       Q   
   

 

   0       1 

  0       0 

  1       0 

  0       0 

  1       1        

 ر؟چيس ICدر ايي  CLRًقص خايِ  سؤال:

 (. IC  در ايي تايذ چِ ٍلساصي ٍصل تاضذCLR)   در حالر كار ػادي ايي خايِ     

 ساخسِ ٍ آسهايص كٌيذ. Dيك فليح فلاج  4747تا اسسهادُ اس آي سي       : 2-5آزمايش 

 .ساخسِ ٍ آسهايص كٌيذ Tيك فليح فلاج  4747تا اسسهادُ اس آي سي       : 3-5آزمايش 

در لثِ ززيگز هي ضَد يا در سط  ؟ چگًَاِ هاي زاَاى تاا ياك آسهاايص ساادُ اياي هسا لِ                                        (  IC4747(ايي  سؤال:

 را هطخص كزد.
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 5دستور كار شماره 

 مدارات شمارنده ترتیبي همگام و ناهمگامآشنايي با 
 

ضاٌذ. اس  رًٍذ اس خزهصزف ززيي هذاراذ در يك سيسسن ديجيساال هاي تا  ّا كِ جْر ضوارش اػذاد ت)ار هيضوارًذُ

گزدد. تزاي ًوًَِ گيزي  دسسگاّْاي كٌسزل  كاهديَزز ٍ . . . اسسهادُ هيآًْا در هاضيٌْاي حساب  دسسگاّْاي اًذاسُ

-جْر اجزاي هسَالي دسسَراذ تزًاهِ كااهديَزز اضاارُ   هاي    CPUداخل  program counterتِ كارتزد آى در 

 كٌين.

ذ ٍ تاز حساة ًهاَُ ازصاال فلياح فلاخْاا ٍ       ٌج تَجَد هي آيضوارًذُ ّا  تا هسصل ًوَدى زؼذادي فليح فلا -

ُ  ّاي هخسلف تَجَد هي آيذ. هثلاً هياًَاع ضوارًذُ  ت)ار تزدى گير ّاي هخسلف جاًثي -زَاى تاِ ضاوارًذ

   ٍ ضوارًذُ ّاي ديگز اضارُ كزد.BCDّاي صؼَدي  ًشٍلي  ضوارًذُ 

گزدًاذ. در ياك ضاوارًذُ    ( زقساين هاي  آسٌ)زٍىٍ غيز ّوشهاى    سٌ)زٍى( ضوارًذُ ّا تِ دٍ ًَع ّوشهاى -

را دريافر هي كٌٌذ ٍلي در ضوارًذُ ًَع آسٌ)زٍى ّاز  ي)ساى (  CPّا  خالس ساػر   FFسٌ)زٍى كليِ 

دريافر هي دارًذ. در صَرزي)ِ تِ سزػر سيادي در هذار ًياس تاضاذ   ّا يك خالس ساػر هجشاFFكذام اس 

ا در ايي ضوارًذُ ّا زغييزاذ ّوِ فليح فلاخْا تصَرذ ّوشهااى ٍ  اس ضوارًذُ سٌ)زٍى اسسهادُ هي كٌين سيز

 گيزد. لذا هي زَاى سزيؼاً خالس تؼذي را ٍارد كزد.سزيغ اًجام هي

 

 :4 – 5آزمايش 

تيسااي دياذُ هاي ضااَد. اياي هااذار را تاا اسااسهادُ اس آي ساي ّاااي                   7در ضا)ل سياز يااك ضاوارًذُ تااايٌزي ساٌ)زٍى     

ِ ٍ آى را آسهايص كٌياذ. خزٍجاي ّااي آى را تاِ ديَدّااي ًاَراًي رٍي تازد ٍصال كٌياذ ٍ اس          تسس  4747ٍ  4747

خالسْاي ساػر تا فزكاًس كن اسسهادُ كٌيذ. در صَرذ اه)اى خزٍجي ّا را تَسيلِ اسيلَس)َج ّن تثيٌيذ   در ايي 

 صَرذ اس خالس ساػر تا فزكاًس سياد اسسهادُ كٌيذ.(

 
Qزٍجي ّاي   خQدر هذار فَق تِ جاي  

 را آسهايص كٌيذ ٍ هطاّذُ خَد را زَجيِ ًواييذ. '

 ًهَُ طزاحي ضوارًذُ فَق را در گشارش كارزاى تٌَيسيذ. -

 

 



 5دستور كار شماره 

 تمرين:

 ػول)زد هذار سيز را زَضي  دّيذ.

 
 

 :5 – 5آزمايش 

ززية ضوارش آى هطااتِ زززياة هؼواَلي اػاذاد ًثاضاذ.      در ايي آسهايص هي خَاّين ضوارًذُ اي را طزح كٌين كِ ز

 تزاي هثال هذار ضوارًذُ اي را تزاي زززية اػذاد سيز طزح ًوَدُ ٍ آسهايص كٌيذ.

0 , 2 , 3 , 4 , 6 , 7 , 0 , 2 , …. 

 تا زَجِ تِ اػذاد دادُ ضذُ هذار تِ سِ ػذد فليح فلاج ًياس دارد.

 طزاحي ًواييذ( D  هذار را تا اسسهادُ اس فليح فلاخْاي 
  

 :6 – 5آزمايش 

 ض)ل سيز يك ضوارًذُ جاًسَى اسر. هذار را تسسِ ٍ خزٍجي ّاي آى را تِ ديَدّاي ًَراًي ٍصل كٌيذ.

 طزس كار هذار را تزرسي ًواييذ.

 
d                                  c                                          b                                         a  
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 5دستور كار شماره 

 :7– 5آزمايش 
فساِ   اٍل رفليح فلاج فقط تِ  CPًذُ آسٌ)زٍى را هلاحظِ هي ًواييذ كِ در آى سيگٌال در ايي آسهايص يك ضوار

 گَيٌذ.ّن هي Ripple Counterتِ ايي ضوارًذُ ّا  .اسسهادُ گزديذُ اسرتقيِ  cpتزاي ّا FFخزٍجي ٍاس 

 
1 

           clr                                       clr                                        clr                                      clr 

 

 

 
d                                     c                                            b                                        a  

                                                                                                                                                                  cp  
 

 

رٍد تاػا   اس يك تاِ صاهز  هاي    Flip Flopّز هَقغ يك  .دياگزام سهاًي سيز ًطاى دٌّذُ كار هذار فَق هي تاضذ

  را هي ضوارد. 9كِ فليح فلاج تؼذي زغييز حالر دّذ. ضوارضگز فَق زا  گزددهي
 تزهي گزدد. 4444صهز هي گزدد ٍ ضوارًذُ تِ حالر    NANDّز دٍ يك تاضذ خزٍجي b  ٍdٍقسي كِ 
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 5دستور كار شماره 

 تمرين:

را طزاحي كزدُ ٍ صاهر كاار    15زا  0هذار يك ضوارًذُ آسٌ)زٍى صؼَدي اس  Tتا اسسهادُ اس فليح فلاج  الف(

 هذار را تزرسي ًواييذ.

 .تا زغييزاذ هٌاسة هذار فَق   قسور الف( را تِ يك ضوارًذُ آسٌ)زٍى ًشٍلي زثذيل ًوائيذ ب(

 تاضذ. 12زا  0هذار آسهايص فَق را طَري زغييز دّيذ كِ ضوارش اس ج( 

 تا حهظ راتطِ سهاًي رسن كٌيذ. clockًسثر خزٍجي ّا را تِ ًسثر د( 

 

 

 : 8– 5آزمايش 
هي تاضٌذ ٍ  01ٍ  04ايي ضوارًذُ ّا هثٌاي  ّاي ضوارًذُ هَجَد در آسهايطگاُ آضٌا هي ضَين.ICدر ايي آسهايص تا 

 ًشٍلي تطوارد. تصَرذ صؼَدي يا  UP/DOWN خايِهي زَاًذ تا كٌسزل 

 A   B   C   Dداراي چْاار ٍرٍدي   ICتيٌيذ ايي دّذ. ّواًطَر كِ هيرا ًطاى هي  IC  74190ض)ل سيز ضواي 

 هي تاضذ كِ هي زَاًذ تِ ػٌَاى هقذار اٍليِ ضوارش ت)ار رٍد.

 

 . زهقيق كٌيذسيز  ICّاي ػول)زد خايِ در هَرد : تمرين

 

 
 


