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 به نام خدا

 (Finite Element Method) روش اجزاء محدوددرس 

 کاوه کرمیدکتر  مدرس:
 

 ،نیرو انتقال مسائل حل برای بعدی سه تا یک هایالمان انواع کارگیری به و شناخت ،محدود اجزاء روش هایپایه و اصول آموزش :هدف

 .هستند درس این اصلی اهداف جزیی مشتقات با دیفرانسیل معادلات دستگاه نوع هر و حرارت انتقال

 

 :سرفصل مطالب
 ،پیوسته تیر ،محوری) ماتریسی تحلیل بحث مورد هایالمان: شامل المان نوع براساس اولیه بندی تقسیم و اجزاءمحدود روش کلی معرفی .1

 .صفحه خمش ،الاستیسیته مسائل در استفاده مورد هایالمان ،(قاب ،شبکه خرپا

 .بعدی یک مسانل حل برای محدود اجزاء در آن کاربرد و گالرکین و دار وزن باقیمانده روش معرفی .2

 .مذکور هایروش کمک به بعدی سه دو الاستیسیته مسائل فرمولاسیون و انرژی و مجازی کار روش معرفی .3

 .یاصفحه شنکر و تنش حالات حل برای (CST) گرهی سه یثلثم هایالمان سختی ماتریس .4

 .(و ... LST ،QST) بالاتر درجه منظم یثمثل هایالمان سختی ماتریس .5

 .عدیب دو مسائل برای هاترکشن و گسترده بارهای اثر با معادل و سازگار ایگره نیروهای بردار .6

 Skyline) آسمان خط تکنیک معادلات حل بهینه نحوه با ارتباط در توضیح و محدود ءااجز هایالمان برای نویسی برنامه با ارتباط در بحث .7

solver or active column solver.) 

 25 و 16و ٩ و 4) دهندمی تشکیل شبکه یک آن هایگره که هاییالمان: شامل بعدی دو ایزوپارامتریک وجهی چهار هایالمان سختی ماتریس .8

 . ... و ایگره 8 هایالمان مانند( Serendipity) دیپیتینسر هایالمان( ای گره

 .(نامنظم QSTو  LST ) ایزوپارامتریک هایالمان سختی ماتریس .٩

 .شکل یثمثل یا وجهی چهار هایالمان در آن کاربرد و عددی انتگرالگیری درباره توضیح .10

 در استفاده برای ٩تا  4 بین ما متغیر هایگره تعداد با المانی) متغیر هایگره تعداد با ایزوپارامتریک وجهی چهار هایالمان سختی ماتریس .11

 .(نامنظم هایبندیشبکه

 شکل هرمی هایالمان ،(گرهی 27و  20، 8های المان) (Brick)شکل  آجری هایالمان: شامل بعدی سه جامد هایالمان سختی ماتریس .12

(Pyramid( )10، 4 هایلمانا )شکل ایگوه هایالمان و ... گرهی (Wedge( )15، 6 هایالمان )و ... گرهی. 

 .(بعدی 3 و 2 مسائل در حرارت با معادل ایگره ازگارس نیروهای ردارب ) الاستیسیته با بطتمر مسائل در آن اعمال نحوه و حرارت اثرات .13

 معادله با مرتبط دیفرانسیل معادلات حل برای محدود اجزاء از استفاده: الثم بطور( Field problems) میدان مسائل در محدود اجزاء کاربرد .14

( Hydrodynamic) هیدرودینامیک فشارهای محاسبه مانند الذکر فوق معادلات با مرتبط عملی مسائل درباره توضیح ،غیره و هِلم هوُلتز ،لاسلاپ

 (.Heat equation) حرارت انتقال مسائل یا( Seepage problems) منفذی فشارهای

 .وجهی چهار یا یثمثل از استفاده حالت در( Axi-symmetric problems) محوری تقارن با هایالمان سختی ماتریس .15

 .آن به مربوط محدود المانهای و صفحات خمش بر ای مقدمه .16
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 نکات قابل توجه
 گردد.حضور و غیاب در فعالیت کلاسی منظور می .1

 گردد.تکالیف به صورت منظم، گویا و تمیز در تاریخ تعیین شده باید تحویل  .2

 نمره موضوع

  15 ترمامتحان پایان

  5 تکالیف و پروژه

 20 جمع
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