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)Introduction( مقدمه

بعدي سه متقارن سازه هاي

 اجسام يا محوري متقارن محور داراي بعدي سه اجسام

 را دارند قرار محوري متقارن بارگذاري تحت كه دوراني

 قارنت دليل به .داد كاهش بعدي دو ساده مسائل به مي توان

 از مستقل تنش ها و شكل ها تغيير تمام ،z محور حول كامل

 به ئلهمس اين به مي توان بنابراين، .هستند     چرخش زاويه

 ناحيه روي كه rz صفحه در بعدي دو مسئله يك عنوان

 ار گرانشي نيروهاي .كرد نگاه است، شده تعريف دوران

 اجسام .گرفت نظر در z جهت در اعمال صورت در مي توان

  كه )Flywheel( طيار چرخ يا لنگر چرخ مانند چرخان

 سرعت يرتغي برابر در و هستند بالايي لختي گشتاور داراي

 نيروهاي كردن وارد با مي توان را مي كنند مقاومت دوراني

.كرد تحليل حجمي نيروي حسب بر مركز از گريز
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Axisymmetric( محوري تقارن حالت در فرمول بندي Formulation(
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 محور با شده داده نشان بعدي سه جسم

 و يداخل فشار اثر  تحت مستقيم تقارن

.دارد قرار متقارن متمركز نيروي

Pressure
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zمي دهيم قرار بررسي و كرده جدا را المان از حجمي ديفرانسيلي جز يك
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:مي آيد دست به زير صورت به ديفرانسيلي جز حجم
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 به كل پتانسيل انرژي حجمي، ديفرانسيلي جز گرفتن نظر در با

:مي شود نوشته زير صورت

 يليديفرانس جز پيراموني مساحت با برابر            مقدار )2( رابطه در

مي باشد
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:داشت خواهيم نتيجه در مي باشند    از مستقل متغيرها تمام )2( رابطه در كه آنجايي از θ

آن در كه

( , )

( , )

r z

r z

u

w

ى ü
= ي ‎
î ‏

u (4) مختصات به نقطه  جابجايي بردار 2∈u ،( , , )r z θ

r

z

f

f

ى ü
= ي ‎
î ‏

f (5) حجم واحد نيروي بردار 2∈f ،
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 مي توان المان ديفرانسيلي جز شكل تغيير بررسي با

:نوشت را جابجايي        و      كرنش رابطه εu
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:مي شود نوشته زير صورت به كرنش بردار )11( تا )8( روابط از استفاده با
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:با است برابر نيز تنش بردار حالت اين در
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:است زير صورت به كرنش و تنش رابطه ماتريسي فرم

=σ Dε (14)
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:دمي آي دست به اول فصل در بعدي سه حالت در مصالح ماتريس از مناسب درايه انتخاب با                  آن در كه 4 4×∈D ،
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:داشت خواهيم مجازي كار يا گالركين، بندي فرمول حالت در
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To be Updated…


