
 

MIPS

 



 ش:يهَضَع آزها

 تاضذ.تذسيس ضذُ دس ولاس هؼواسي واهپيَتش هي MIPSوِ هطاتِ پشداصًذُ  وٌينسادُ سا عشاحي ٍ پيادُ ساصي هي CPUيه  تخصدسايي   

( تشاي هطخص وشدى دستَسالؼول تؼذي وِ PC، ٍ يه ضواسًذُ تشًاهِ )R3تا  R0ُ داساي چْاس سجيستش ّوِ هٌظَسُ تِ ًاهْاي ايي پشداصًذ

 تاضذ.هي ،تايذ ٍاوطي ضَد

  تيتي ّستٌذ.   66آدسسْاي حافظِ ّن است تا ايي تفاٍت وِ ّن دستَسالؼولْا ٍ ّن هسيش دادُ ٍ  MIPSايي پشداصًذُ ضثيِ 

 ٍ حافظِ دادُ. ALU، حافظِ دستَسالؼول، فايل سجيستش، PCهسيشدادُ ػثاستٌذ اص:  اجضاي اصلي

 .گشددهيضثيِ ساصي  logisimول ايي هذاس تِ ووه ًشم افضاس 

 ISAدستَرالعولْا  هجوَعِ

دستَسالؼول ٍ دادُ سا تشاتش تيتي ّستٌذ. لزا، ها ػشض حافظِ  66آدسسْاي تَليذ ضذُ تَسظ پشداصًذُ ٍ ستَسالؼولْادّواًغَس وِ گفتِ ضذ، 

تيتي دس آى لشاس داسد. دس  66 حافظِ است وِ يه ولوِ ياصدّويي خاًِ 000Aگيشين. تِ ػٌَاى هثال، هٌظَس ها اص آدسس تيت دس ًظش هي 66

دادُ ضذُ است. چْاس تيت اًذ. ساختاس دستَسالؼول ّا دس جذٍل صيش تيتي لشاس گشفتِ 66ولوِ  61( ًيض 0009تا  0000لي )يؼٌي ثل خاًِ 61

داساي وذ صفش  Rاست. دلت وٌيذ توام دستَسات ًَع ( OP-Codeوذ دستَس )ًطاى دٌّذُ  65تا  61، يؼٌي تيتْاي دستَسالؼول تااسصش

 گشدد وِ دس جذٍل تؼذي دادُ ضذُ است.واس آًْا هطخص هي (func)فيلذ  تيت ون اسصش 3ّستٌذ ٍ اص عشيك 

 
15-12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 

0000: 

0 

rs rt rd Not used funct    دستَسات ًَعR   

0001:1 Not used  دستَسNOP   

0010:2 rs rt immediate (signed)  دستَسlui rt imm ي يتشاي تاس گزاسي ًيوِ تالاrt  تاimm  

$rt = imm << 8 

0011:3 rs rt immediate (signed)  دستَس ori rt rs imm تشايor  شدى وrs  ٍimm  ُرخيش ٍ

  rtًتيجِ دس 

$rt = $rs | imm 

0100:4 rs rt immediate (signed)  دستَسaddi rt rs imm  

$rt = $rs + imm 

0101:5 rs rt immediate (signed)  دستَسandi rt rs imm  هثلori است . 
0110:6 rs rt immediate (signed)   دستَسlw rt imm(rs) 

 $rt = MEM[$rs + imm] 

0111:7 rs rt immediate (signed)  دستَسsw rt imm(rs) 
MEM[$rs+imm] = $rt 

1000:8 target address  دستَسjump  ِتشاي پشش تtarget 

1001:9 rs rt offset (signed)  دستَسbeq ِايي دستَس ضثي .MIPS  ِاست تا ايي تفاٍت و

offset  ضَد. ضشب ًوي 4دس 
1010:A rs rt offset (signed)  دستَسbne 



 Rدستًرات وًع 

funct معنی 

000 or: $rd = $rs | $rt 

001 and: $rd = $rs & $rt 

010 add: $rd = $rs + $rt 

011 sub: $rd = $rs - $rt 

100 sllv: $rd = $rs << $rt 

101 srlv: $rd = $rs >> $rt 

110 srav: $rd = $rs >> $rt 

111 slt: $rd = ($rs < $rt) ? 1 : 0 

 

 

همذاس  jump. دس دستَس PC+4لشاس داسد ًِ دس  PC+1ضَد. اٍلاً، دستَس تؼذي دس ساجغ تِ تؼضي دستَسالؼولْا ًىاتي روش هي ،دس اداهِ

target  تيت تااسصش آدسس پشش اص سٍي  4ضَد. ّن چٌيي، ضشب ًوي 4دسPC+1 َاى هثال اگش ٌآيذ. تِ ػتِ دست هيPC=F001  ٍ

target=2A3  تاضذ، آدسس پشش تاF2A3  .تشاتش است 

 PC+1چٌيي، تا ضَد. ّنضشب ًوي 4ضَد ٍ دس داس دس ًظش گشفتِ هيتِ صَست ًسثي ٍ ػلاهت offsetهمذاس  beq  ٍbneدس دستَسات 

پشش وٌيذ. دس غيش  PC+101س ًذ تِ آدسدتشاتش تَ r3  ٍ$r1$تِ ايي هؼٌا است وِ اگش  beq $r3, $r1, 100ضَد. تِ ػٌَاى هثال، جوغ هي

 است.  PC+1ايي صَست، دستَس تؼذي دس 

گستشش دادُ ضَد. دس جاّايي وِ  ALUتيتي است. لزا، لاصم است وِ لثل اص اسسال تِ  8يلذ يه ف  immediateدلت وٌيذ فيلذ 

immediate   صفش تِ آى اضافِ ضَد. دس جاّايي وِ  8تذٍى ػلاهت است، تايذimmediate  ػلاهت تاضذ، تايذ عثك تيت ػلاهت  داساي

   گستشش دادُ ضَد. 

 

 هاشٍلْای هَرد ًیاز برای حافظِ دادُ ٍ دستَرالعول

تِ  RAMهَجَد است. اص )تِ ّوشاُ سايش هاطٍلْاي ديگش حافظِ(  ساختِتاتخاًِ پيصتِ صَست يه و RAMهاطٍل   Logisim دس ًشم افضاس

 استفادُ وٌيذ.  ROMدستَسالؼول اص  حافظِ دادُ استفادُ وٌيذ. تشاي ػٌَاى حافظِ

 
ْاي ايي استفادُ وشد. ٍسٍدي( load   ٍstoreتَاى ّن تِ صَست يه پَست دادُ ٍ ّن تِ صَست دٍپَست دادُ هجضا )تشاي سا هي RAMهاطٍل 

 .ّستٌذ هاطٍل تِ صَست صيش

 



 

  ٍسٍديsel وٌذ وِ آيا حافظِ فؼال است يا خيش.تؼييي هي 

  ٍسٍديA ص وٌٌذُ آدسس هَسد ًظش اص حافظِ است. هطخ 

  ٍسٍديclr  دّذ. لشاس هي 0توام ػٌاصش حافظِ سا تشاتش 

  ٍسٍديld  تِ خظ وٌتشليMemory_Read اگش ضَد. ٍصل هيld  ًِيه تاضذ، خشٍجي تشاتش هحتَيات حافظِ دس خاA  .خَاّذ تَد 

  ٍسٍديstr  ًمصMemory_Write ٍاسد ضذُ اص پَست ٍسٍدي ادُدوٌذ. اگش يه تاضذ، سا تاصي هي D ًِدس خا A  ِحافظِ ًَضت

 ضَد. هي

تَاًيذ سٍي حافظِ وليه ساست وٌيذ ٍ تشاي تاسگزاسي تشاي تغييش هحتَي حافظِ استفادُ وٌيذ. ّوچٌيي، هي pokeتَاًيذ اص اتضاس هي

 اًتخاب وٌيذ. سا Load Image هماديش حافظِ اص يه فايل گضيٌِ

سلن  4تيت سا تِ  66 ضَد وِتِ ضوا دادُ هي converter.circuitيه فايل تِ اسن ، هحتَيات تاسْاًوايص ٍ   ساحتي واس ضواجْت 

 استفادُ ًوَد.  Hex digit displayتَاًيذ اص اتضاس هي ّوچٌيي،ضَد. ًوايص دادُ هي segment-7وٌذ ٍ سٍي چْاس ّگضادسيوال تثذيل هي

 

 

 

 converterاتضاس  Hex digit displayاتضاس 

 

 

https://inst.eecs.berkeley.edu/~cs61c/sp11/projects/04/Converter.circ


 

سايش ضًَذ. ُ هيذًاهي الواًْای ًگْدارًدُ حالتتاضذ وِ اصغلاحا هي PCفايل سجيستش، حافظِ دادُ ٍ  يثيپشداصًذُ داساي سِ ػٌصش تشت

 تشويثي ّستٌذ.  ،ادُػٌاصش هسيش د

 

ساصي، تواهي دستَسالؼولْا تشاي اجشا تِ صهاى يىساًي احتياج داسًذ )يه پالس ساػت(. پس عَل ولان تايذ تشاتش تا دس ايي سٍش پيادُ

 عَلاًيتشيي دستَسالؼول تاضذ.

 وٌٌذ:دستَسات هشاحل صيش سا تشاي اجشا عي هي

 

  ِدستَرالعولٍاکشی دستَرالعول از حافظ 

 داری )ديکد کردى( دستَرالعولکدبر 

 خَاًدى عولًَدّا 

 اجرای دستَرالعول 

  در دستَرات  در حافظِ دادُ ا خَاًدىيًَشتي(load  ٍ store) 

 )ثبت ًتیجِ در رجیستر هقصد )در صَرت لسٍم 

 

 .شًَدتواهی ايي هراحل در يک کلاک اًجام هی cycle-Singleدر پیادُ سازی 

 

 

 

 

 



 اولآزمایش 
PC

يجًد دارد کٍ آدرس  )ضواسًذُ تشًاهِ(  PCشًید. یک رجیستر بٍ وام در ایه آزمایش با وحًٌ ياکشی دستًرات ي دیکًد آوُا آشىا می

ایه ضَد. ي تَدُ ٍ تَسظ ٍاحذ وٌتشل همذاسدّي هيًَيس هخفايي سجيستش اص ديذ تشًاهِ دقت کىید کٍ کىد.دستًرالعمل بعدی را وگُداری می

 باشد. کردن می  resetبیتی ي َمچىیه قابلیت  61رجیستر دارای يريدی ي خريجی 

 

 
 

 

تَدُ وِ ٍسٍدي آى آدسس رخيشُ  ROMحافظِ دستَسالؼول اص ًَع ضَد. تِ ػٌَاى آدسس ٍسٍدي تِ حافظِ دستَسالؼول دادُ هي PCخشٍجي 

 تاضذ.دستَسالؼول هشتَعِ هي ،خشٍجي آىٍ  PCضذُ دس 

 

 
 

 

)ّش سٍش  تَاى اص هذاسي هطاتِ ضىل صيش استفادُ ًوَدتشاي ديىَد وشدى دستَسالؼول هيپس اص ٍاوطي دستَس الؼول تايذ آى سا ديىَد ًوَد. 

 :تَاى استفادُ وشد(اتتىاسي ديگشي سا ًيض هي
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 ُ ضذُ است.تلفيك دٍ فاص ٍاوطي ٍ ديىَد دس ضىل صيش داد

 

 
تَاًذ يه آدسس ًسثي )دس دستَسات تاضذ. اها دس اداهِ خَاّين ديذ وِ ايي آدسس هيهي PC+1ّواى  PCدلت وٌيذ وِ فؼلا آدسس تؼذي 

beq   ٍbne)  دس دستَس( يا همصذ پشش ٍjump)  .تاضذ 

 گشدد:آدسس همصذ تِ صَست صيش هحاسثِ هي beq   ٍbneتشاي دستَسات 

 
beq.Zero + bne.Zero' :    Next PC      (PC+1) +  SignExten(Imm)                    

 

 آدسس همصذ تِ صَست صيش هحاسثِ هي گشدد: Jump ستشاي دستَ
Jump:   Next PC      PC(15-12)   .  12 bit target address 

  هذاسات هَسد ًياص تشاي دٍ هَسد فَق سا عشاحي وٌيذ. 



 (ی فایل رجیسترطراح)  دومآزمایش 

 
  ٍسٍديْاي ايي هاطٍل تِ صَست صيش ّستٌذ:تيتي است.  66سجيستش  4داساي فايل سجيستش 

 

Read Register 1 (2 bits)  ضواسُ سجيستش خَاًذًي اٍل 

Read Register 2 (2 bits)  ضواسُ سجيستش خَاًذًي دٍم 

Write Register (2 bits) ضواسُ سجيستش ًَضتي 

Write data (16 bits) ُاي وِ تايذ دس سجيستش ًَضتي ًَضتِ ضَد.داد 

RegWrite (1 bit)  ،اگش ايي سيگٌال يه تاضذwrite data ضَد.  دس سجيستش ًَضتي ًَضتِ هي 

clk (1 bit) ولان 

 

 داساي خشٍجيْاي صيش است: هاطٍل ايي
 

Read Data 1 (16 bits) همذاس سجيستش خَاًذًي اٍل 

Read Data 2 (16 bits)  ٍمدهمذاس سجيستش خَاًذًي 
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 تَاى تِ ضىل صيش عشاحي ًوَد:هيفايل سجيستش سا هاطٍل 

 

 
 

 

 

 



 

 (ALUطراحی واحد محاسبه و منطق )    سومآزمایش 

 

 

ALU   هاًٌذ جوغ، تفشيكٍ هٌغمي است وِ ػوليات هحاسثاتي تشويثي  هذاس ّش پشداصًذُ تَدُ ٍ يهيىي اص هْوتشيي لسوتْاي ،AND ٍ  ...

 .سا عشاحي خَاّين ًوَد ALU ٍ هالتي پلىسش يه ٍاحذ AND ،OR ،NOT دّذ. دس ايي تخص تِ ووه گيتْاي پايِسا اًجام هي

 

 
 

 ػثاستٌذ اص: ALUٍسٍديْاي ٍاحذ 

 

In1 (16 bits)  اٍل تيتي 66ٍسٍدي  

In2 (16 bits)  دٍم  تيتي 66ٍسٍدي  

switch (3 bits) لي وِ تايذ سٍي ٍسٍديْاي فَق اًجام ضَد. ػو  

 

 ػثاستٌذ اص:  ALUخشٍجيْاي 

 

Result (16 bits)  ِتيتي  66ًتيج 

Zero (1 bit) ًتيجِ اگش ALU خَاّذ ضذ.  6تشاتش تا  تاضذ، ايي خشٍجي  صفش 
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 گشدد:هي هؼلَمصيش  لتِ صَست جذٍ switchتيتي  تايذ اًجام دّذ اص عشيك ٍسٍدي سِ ALUػولي وِ 

 

switch هعٌی 

0 or:   result = In1 | In2 

1 and: result = In1 & In2 

2 add: result = In1 + In2 

3 sub: result = In1 – In2 

4 sllv: result = In1 <<  1 

5 srlv: result = In1 >> 1 (zero-fill) 

6 srav: result = In1 >> 1 (sign-fill) 

7 slt:    result = (In1 < In2) ? 1 : 0 (treat In1 and In2 as signed) 

 
 تَاًذ هطاتِ ضىل صيش تاضذ:هي logisimهذاس عشاحي ضذُ دس 

 

 
 



 

 (مسیر دادهتکمیل )   چهارمآزمایش 

 
 الواًْاي اصلي سا اص چپ تِ ساست تِ تشتية صيش تچيٌيذ:اتتذا 

  (PC) ضواسًذُ تشًاهِ .6

 حافظِ دستَسالؼول .1

 فايل سجيستش .3

4. ALU 

 حافظِ دادُ .5

 
( برای تغییر حالت )ًَشتي( کلاک لازم است ٍ برای خَاًدى ًیازی با کلاک  ًیست. 5 ٍ 3ٍ 1دقت کٌید کِ در الواًْای ترتیبی)

 بسیار هْن است. cycle-singleدرک ايي هَضَع برای فْن بْتر عولکرد 

 
)تشاي ايي واس لاصم است  سا ّن اضافِ ًواييذ LW  ٍSWدستَسات ِ، دس اداه تشلشاس وٌيذ. Rاتصالات سا تشاي اجشاي دستَسات ًَع سپس 

 .ػٌاصش ديگشي هاًٌذ هالتي پلىسش ٍ تَسؼِ دٌّذُ ػلاهت سا تِ هذاس اضافِ وٌيذ(

 

 تواهي سيگٌالْاي وٌتشلي وِ لاصم است سا هطخص ًواييذ ٍ تستِ تِ ًَع دستَس تِ آًْا تصَست دستي همذاس تذّيذ. 

 خاًِ اتتذايي حافظِ دادُ ٍاسد ًواييذ. سا تِ صَست دستي دس دٍ  09ٍ    12هماديش 

 

 دستَس صيش سا تِ تشتية تَسظ هسيش دادُ خَد اجشا وٌيذ: چْاس
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LW  r1 , 0(r0)  :  6100      
LW  r2 , 1(r0)  :  6201    

  ADD r3, r1, r2 :  06c2 

SW  r3,2(r0)    :  7302 
 گشدًذ.گٌالْاي وٌتشلي تِ صَست دستي تشاي ّش دستَس هطخص هيدلت وٌيذ وِ فؼلا دس ايي هشحلِ سي

 گشدد. دستَس اًجام هي Op-codeدس آصهايص تؼذي ايي واس تَسظ ٍاحذ وٌتشل ٍ اص سٍي 

 

 
 

 
ْاي وٌتشلي تاضذ ٍ تٌْا تا تٌظين ًوَدى سيگٌالًياصي تِ اضافِ ًوَدى الواًْاي ديگش تِ هسيش دادُ ًوي jump  ٍbeq   ٍbneتشاي دستَسات 

 سا اجشا ًوَد. تَاى آًْا هشتَعِ هي

 ًياص تِ اضافِ ًوَدى چِ ػٌاصشي داسين؟ تشاي سايش دستَسات چغَس؟  lui ساصي دستَستشاي پيادُ

 دستَسات صيش سا پس اص تىويل هسيش دادُ اجشا ًواييذ:
LUi r1 , 22(r0)        
LUi r2 , 11(r0)      

  ADD r3, r1, r2  
 



 (واحد کنترلطراحی  )   نجمپآزمایش 

 

-op تلسو ،سيگٌالْاي وٌتشلي تشاي دستَسات هختلف هتفاٍت تَدُ ٍ تٌاتشاييٍظيفِ ايي ٍاحذ تَليذ سيگٌالْاي وٌتشلي تشاي هسيشدادُ است. 

code ضَد.دستَس تِ ػٌَاى ٍسٍدي تِ ٍاحذ وٌتشل دادُ هي 

وٌذ. تِ ايي  وٌذ تلىِ ديگش اػضاي سيستن سا ٍاداس تِ اًجام آًْا هي سا اجشا ًويتَجِ تِ ايي ًىتِ ضشٍسي است وِ ايي ٍاحذ خَد دستَسات 

 .تثاط داضتِ تاضذسايش الواًْاي هسيشدادُ اسايي ٍاحذ تايذ تا  ،هٌظَس

 

ْاي جذٍل صيش ٍسٍدي ٍ تيت گشدد.ساصي هيٍ تا الواًْاي تشويثي پيادُ Hardwiredته سيىلِ تِ صَست  MIPSٍاحذ وٌتشل پشداصًذُ 

 دّذ.خشٍجي ٍاحذ وٌتشل سا ًطاى هي

 

 
 

 پيادُ ساصي ًوَد. PLAيه هذاس تشويثي تا استفادُ اص  تتِ صَستَاى سا هيٍاحذ وٌتشل 
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 ALUواحد کنترل 
 تشاي عشاحي ايي لسوت تِ ًىات صيش تَجِ وٌيذ:

ْاس حالت داضتِ ٍ تِ ػٌَاى ٍسٍدي تِ ايي تخص ضًَذ، چوِ تَسظ ٍاحذ وٌتشل اصلي تَليذ هي  ALUop0  ٍALUop1دٍ تيت خشٍجي 

 :ضَددادُ هي

  دستَس اص ًَع  اگشR-type  ( ، ػول 10تاضذ)حالتALU  تَسظ فيلذfunction د.گشدهطخص هي 

  اگش دستَسbeq  يا bne   (01تاضذ )حالت ،ALU دّذ.ػول تفشيك سا اًجام هي (switch =011) 

  اگش دستَسLW  يا SW   ياADDi  (00)حالت تاضذ ،ALU  سا اًجام هي جوغػول( .دّذswitch =010) 

  اگش دستَسORi  يا ANDi (11تاضذ )حالت ،ALU  ػول( ِهشتَعOR  ياAND) دّذ. سا اًجام هي(يا   001switch =000) 

 



 
 
 تَاًذ هطاتِ ضىل صيش تاضذ:هي ALUهذاس وٌتشل  

 

 
 

 

 



 (ه شده به حافظهتنگاش I/O)    ششمآزمایش 

 
-لتشيي آًْا هيٍاذتشاي ايي واس چٌذ سٍش ٍجَد داسد وِ اص جولِ هت. اضافِ وٌينخَاّين لاتليت خشٍج اعلاػات سا تِ پشداصًذُ هيس ايي تخص د

ٍ  ٍجَد ًذاسد I/Oدستَسات خاصي تشاي ( اضاسُ ًوَد. دس ايي سٍش memory-mapped I/Oًگاضتِ ضذُ تِ حافظِ ) I/Oتَاى تِ سٍش 

 .اًذًگاضتِ ضذُ I/Oتخطي اص آدسسْاي حافظِ تِ تِ عَسي وِ  است يا حافظِ. I/Oوٌذ وِ ّذف تشلشاسي استثاط تا هيفمظ آدسس هطخص 

  ّستٌذ.دس استثاط هغاتك ضىل صيش  I/Oتا )وٌتشل وٌٌذُ( اص عشيك يه ٍاسظ ّاپشداصًذُ

 
 

 تَاى تِ هَاسد صيش اضاسُ ًوَد:اص دلايل لضٍم وٌتشل وٌٌذُ يا ٍاسظ هي

 لضٍم تثذيل سيگٌالْا     اتضاسّاي غيشالىتشًٍيىي )الىتشٍهىاًيىي يا الىتشٍهغٌاعيسي( •

 لضٍم ّوضهاًي         تفاٍت دس سشػت اًتمال •

 اًَاع لالة هتفاٍت •

 هذّاي ػولياتي هختلف •

 

 يستش تايذ آدسس هطخص داضتِ تاضذ. تاضذ. ّش سجوٌتشل( تشاي استثاط تا پشداصًذُ هي –ٍضؼيت  –ٍاسظ هؼوَلا ضاهل تؼذادي سجيستش )دادُ 

تشاي ًوايص هحتَيات سجيستش خشٍجي اص  ضَد.فؼال هي FFFFگشدد وِ تا آدسس پَست خشٍجي تِ صَست يه سجيستش هذل هيدس ايٌجا، 

 .وٌيناستفادُ هي Hex digit displayاتضاس 
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( تِ جاي ايٌىِ ولوِ هَسد ًظش دس حافظِ رخيشُ FFFFهطخصي )هثلا  تِ آدسس SWاضافِ ًواييذ وِ تا دستَس هطاتِ ضىل صيش هذاساتي سا 

  ضَد تِ پَست خشٍجي هٌتمل گشدد. سپس هحتَاي پَست خشٍجي سا ًوايص دّيذ.

 
 دستَساتي سا تشاي تست ايي لسوت تٌَيسيذ.

 

 

 
 



 عشاحي ضذُ هطاتِ ضىل صيش است: CPUهذاس واهل 

 

 

 اسي ٍ اجشا ًواييذ. ي ضذُ تاسگزجْت تست پشداصًذُ عشاحتشًاهِ صيش سا 

    6000   lw  $r0, 0($r0);       The value of r0 after execution is 13 
    6501   lw  $r1, 1($r1);       The value of $ r1 after execution is 9 
    0182   add $r2, $r0, $r1;   The value of $ r2 after execution is 1c 
    7e02   sw  $r2, 2($r3);     The value of MEM [2] after execution is 1c 
    0183  sub $r2, $r0, $r1;    The value of $ r2 after execution is a 
    7e02   sw  $r2, 2($r3);    The value of MEM [2] after execution is a 
    0181  and $r2, $r0, $r1;   The value of $ r2 after execution is 1 
    7e02   sw  $r2, 2($r3);    The value of MEM [2] is 1 after execution 
    0180   or  $r2, $r0, $r1;    The value of $ r2 after execution is 1b 
    7e02   sw  $r2, 2($r3);    The value of MEM [2] after execution is 1b 
    3225   ori $r2, $r0, 37;    The value of $ r2 after execution is 37 
    4714   addi $r3, $r1, 20;   The value of $ r3 after execution is 1d 
    5943   andi $r1, $r2, 67;   The value of $ r1 after execution is 3 
    94fe   beq $r1, $r0, -2;       $ R1 = 3, $ r0 = 13, not equal, the result does not jump 
    ae04   bne $r3, $r2, 4;      $ R3 = 1d, $ r2 = 37, not equal, the instruction goes to the 
current instruction + 1 + 4 instructions 



 
    4155   addi $r1, $r0, 85; Not performed 
    0241   and $r1, $r0, $r2; Not performed 
    3144   ori $r1, $r0, 68;           Not performed 
    0243   sub $r1, $r0, $r2;        Not performed 
    4510   addi $r1, $r1, 16;         $ R1 = $ r1 + 10 after execution 
    94fe   beq $r1, $r0, -2;          After the last step, $ r1 = 13 = $ r0, the branch condition is set 
to go to the previous addition.   
 
    6021  lw  $r0, 33($r0);  After execution $r0=MEM[34]=0 
    6511  lw  $r1,17 ($r1); After execution $r1=MEM[34]=0 
    6afd   lw  $r2, -3($r2); After execution $r2=MEM[34]=0 
    6f18   lw  $r3, 26($r3); After execution $r3=MEM[35]=0 
    20AB  lui  $r0, AB; 
    74FF   sw $r0, $r1(FF); 
    8032   jump 32;        After execution, jump to Article 32 instructions


